UCHWALA NR XX/242/16
RADY GMINY SIERAKOWICE

z dnia 21 czerwca 2016 1.

w sprawie przyjecia i wdrozenia Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sierakowice

Na podstawie art. 18 ust. 1 i 2 pkt 6 w zwiazku z art. 7 ust. 1 pkt 1, 3 1 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o
samorzadzie gminnym (t.j. Dz. U. z 2016 1., poz. 446),

Rada Gminy Sierakowice uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sierakowice, stanowiacy zatacznik Nr 1
do niniejszej uchwaty.

§ 2. Traci moc uchwata Nr XIV/153/15 z dnia 9 grudnia 2015 r. w sprawie przyjgcia i wdrozenia Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sierakowice.

§ 3. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wéjtowi Gminy Sierakowice.

§ 4. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Wiceprzewodniczacy Rady
Gminy

Mirostaw Kuczkowski
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1. STRESZCZENIE

Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN) dla Gdariskiego Obszaru Metropolitalnego (GOM), 31 gmin GOM
(ktoére przystgpity do opracowania) oraz dla Zwigzku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych zostaty
opracowane, aby m.in. przyczyni¢ sie do osiggniecia celdw okreslonych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcji emisji gazoéw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej,

a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia
dopuszczalnych poziomdw stezen substancji w powietrzu i wdrazane sg programy (naprawcze) ochrony
powietrza (POP) oraz plany dziatan krétkoterminowych (PDK). W ogdlnym ujeciu realizacja zadan
okreslonych w PGN powinna prowadzi¢ do poprawy stanu srodowiska i jakosci zycia mieszkarncdw na
terenie objetym Planem.

Opracowanie planow gospodarki niskoemisyjnej w przedstawionym zakresie wynika z realizacji przez
Stowarzyszenie GOM projektu pn. ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego” nr KSI POIS.09.03.00-00-377/13, wspoétfinansowanego przez Unie Europejskg w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Dziatanie 9.3. — konkurs 2 pn. Termomodernizacja
obiektédw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej. Podstawg formalng opracowan jest
umowa pomiedzy Stowarzyszeniem Gdanski Obszar Metropolitalny a firmg ATMOTERM S.A., zawarta
w dniu 16.01.2015r.

W dokumencie skoncentrowano sie na dziataniach ograniczajgcych emisje i efektywnie wykorzystujgcych
zasoby, w tym na poprawie efektywnosci energetycznej i wykorzystaniu OZE, czyli réwniez majacych na
celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw, na
ktorych odnotowano przekroczenia dopuszczalnych stezen w powietrzu.

Zachowano spéjnosé z Aktualizacjg projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe gminy Sierakowice® oraz Programem ochrony powietrza dla strefy pomorskiejz, a takze
innymi dokumentami strategicznymi.

Celem PGN dla Gminy Sierakowice jest okreslenie, na podstawie analizy aktualnego stanu w zakresie
zuzycia energii i emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza na obszarze gminy, dziatan
zmierzajacych do redukcji zuzycia energii, zwiekszenia wykorzystania zrédet odnawialnych oraz
ograniczenia emisji gazdéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza wraz z oceng ich efektywnosci
ekologicznej, okresleniem kosztéw i mozliwych zrédet finansowania.

W ramach PGN ujeto analize uwarunkowan wynikajacych z przepisdw prawa oraz dokumentéw
strategicznych globalnych, UE, Polski, wojewddztwa oraz gminy.

Biorac pod uwage cele ww. dokumentdéw strategicznych, jako cel gtéwny opracowania i realizacji Planu
gospodarki niskoemisyjnej przyjeto: Wsparcie zrownowazonego rozwoju i integracji Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego poprzez transformacje w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, przyjaznej srodowisku,
w tym osiggniecie celéw podstawowych, przedstawionych we wstepie.

W szczegdlnosci, celami strategicznymi beda, zgodnie z pakietem energetyczno — inmatycznymS,
osiggniecie do roku 2020 r., w ramach UE:

® 20 % redukcji emisji gazoéw cieplarnianych;
e 20 % udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym;

! Ecovidi: Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy
Sierakowice; Krakow 2012

ATMOTERM S.A.: Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktdérej zostat przekroczony poziom
dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu; Gdansk 2013 (przyjety Uchwatg
Nr 754/XXXV/13 Sejmiku wojewddztwa Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 r.)

® Zestaw dyrektyw i decyzji okreslajgcych cele UE, jak i zobowigzania dla poszczegdlnych krajow dla ich realizacji

2
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e 20% oszczednosci w zuzyciu energii;
e 10% udziatu biopaliw.

Cele szczegétowe dla gminy okre$lono w wybranych, najistotniejszych sekcjach sposréd dziatdw
gospodarki wymienionych w Zatozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
(NPRGN)4, uwzgledniajgc wptyw podejmowanych w ramach nich dziatan na osiggniecie celu gtéwnego.
Wsrdd nich znalazty sie: energetyka, budownictwo (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji
publicznej itp.), transport oraz edukacja.

W analizie stanu aktualnego zawarto ogdlng charakterystyke gminy, w tym w zakresie istniejgcych
systemow: cieptowniczego, gazowniczego, transportowego, elektroenergetycznego, systemoéw grzewczych
opalanych paliwem statym oraz istniejgcych Zrédet energii odnawialnej, a takze dokonano oceny stanu
srodowiska. Na tej podstawie, biorgc jednoczesnie pod uwage wyniki analizy dokumentow strategicznych,
zidentyfikowano gtéwne obszary problemowe. W dalszej czesci dokonano oceny energochtonnosci
i emisyjnosci na terenie gminy w nastepujgcych obszarach: budynki uzytecznosci publicznej, budynki
mieszkalne, budynki ustugowe, oswietlenie uliczne, transport publiczny i prywatny, przemyst, energetyka,
instalacje OZE, obszary rolnicze, obszary lesne oraz gospodarka odpadami.

Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla i zuzycia energii finalnej przedstawiono w podziale na ww.
obszary, dla roku bazowego 2013. Przeanalizowano réwniez zmiany emisji CO, w latach poprzedzajacych
rok bazowy. Sumaryczna emisja CO, z obszaru gminy dla roku 2013 wynosita 91 539 MgCO,.,, a zuzycie
energii finalnej: 273 334 MWh. Uwazgledniajagc powyzsze analizy, stan $rodowiska, gtéwne obszary
problemowe, obowigzujgce i planowane zmiany przepiséw prawa polskiego i unijnego, programy
i strategie rzgdowe, regionalne i lokalne koncepcje oraz dokumenty planistyczne, w PGN okreslono cele
krotkoterminowe — na lata 2015-2017, srednioterminowe — na lata 2018-2020 oraz dtugoterminowe po
roku 2020 do roku 2030.

WSrdéd dziatan priorytetowych dla gminy nalezy wymieni¢ m.in.:

e w zakresie dziatan krotkoterminowych: kampanie promocyjne-edukacyjne w zakresie
odnawialnych Zrédet energii, efektywnosci energetycznej, ochrony powietrza;

e w zakresie dziatan srednioterminowych: modernizacje oswietlenia, prowadzenie systemu doptat
w ramach programéw PROSUMENT i LEMUR, rozwdj infrastruktury rowerowej;

e w zakresie dziatan dtugoterminowych: rozwdj sieci gazowych, termomodernizacje budynkow
oswiatowych, administracyjnych, zastepowanie indywidualnych Zrédet energii przez instalacje
niskoemisyjne i podtgczenia do sieci gazowe;j.

W wyniku realizacji dziatan przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Sierakowice zostanie
osiggniety efekt w postaci obnizenia zuzycia energii finalnej na poziomie 19 404,8 MWh/rok, w tym
szacuje sie udziat energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych na okoto 4% procent (11 407 MWh/rok)
oraz efekt ekologiczny — w postaci redukcji emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w wysokosci 13 337,6
MgCO,,/rok.

Dodatkowo podejmowane dziatania przyczynig sie do poprawy jakosci powietrza na terenie Gminy
Sierakowice, poprzez redukcje:

a) PM 100 5,01%,
b) PM 2,50 6,14%,
c) SO2o0 7,38%,

d) NO2o 15,33%,

e) B(a)Po 2,71%.

Szacunkowe catkowite koszty realizacji dziatan wyniosg 55 285 tys. zi.

4 http://www.mg.gov.pl/files/upload/10460/NPRGN.pdf
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W Planie przedstawiono réwniez aspekty organizacyjne i finansowe realizacji dziatan, ze wskazaniem
zrédet finansowania inwestycji zamieszczonych w harmonogramie rzeczowo-finansowym. Okreslono takze
sposob monitorowania.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania oméwiona zostata w rozdziale 2 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego
Obszaru Metropolitalnego”.

3. STRUKTURA DOKUMENTU

Niniejszy dokument jest czescig opracowania Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego. Na catos¢ dokumentacji sktadajg sie:

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdariskiego Obszaru Metropolitalnego;

e Plany gospodarki niskoemisyjnej dla 31 gmin, ktdre przystapity do opracowania PGN dla
GOM;

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Zwigzku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych (ZIT)
Obszaru Metropolitalnego.

,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego” stanowi zasadniczg czes¢
0g06lng dokumentacji. Zamieszczono w niej informacje dotyczace wszystkich 31 gmin, w zakresie takich
rozdziatow jak:

2. Podstawa opracowania

e 4.1. Cele strategiczne i szczegotowe

e 5.1. Podstawy prawne

e 5.2. Miedzynarodowe dokumenty strategiczne
e 5.3. Krajowe dokumenty strategiczne

e 6.1. Charakterystyka obszaru GOM

e 6.2. Analiza stanu srodowiska na terenie GOM
e 8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN

e 9.1. Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania
e 9.6.Zrédta finansowania

e 10. Aspekty organizacyjne

e 11. System realizacji PGN

W czesciach szczegétowych (PGN gmin) w szerszym stopniu przedstawiono zagadnienia bezposrednio
zwigzane z poszczegdlnymi gminami.

Uktad rozdziatow w czesci ogdlnej oraz w czesciach szczegotowych jest zasadniczo tozsamy.

4. OGOLNA STRATEGIA

4.1. Cele strategiczne i szczegotowe

Cele strategiczne i szczegétowe omowione zostaty w rozdziale 4.1 ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

4.2. Cele szczegétowe dla Gminy Sierakowice

Przy precyzowaniu celéw w zakresie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sierakowice wzieto pod uwage
dziatania we wszystkich mozliwych sektorach, w tym w szczegdlnosci, w obszarach przyjetych w projekcie
zatozen NPRGN tj. w: energetyce, budownictwie, transporcie, rolnictwie i rybactwie, lesnictwie, przemysle,
handlu i ustugach, gospodarstwach domowych, odpadach i edukacji.

Na podstawie analiz planowanych i mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ w ramach PGN, jak tez biorgc
pod uwage cele dokumentdw strategicznych, proponuje sie przyjecie nastepujacych celéw szczegdtowych,
ktore beda podstawg sprecyzowania dziatan realizujacych te cele.
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1. W zakresie energetyki:

1.1. rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana paliw na mniej
emisyjne,

1.2. rozwdj sieci cieptowniczych i gazowych oraz poprawa efektywnosci energetycznej procesow
zwigzanych z dystrybucja ciepta,

1.3. wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

1.4. podniesienie efektywnosci wytwarzania i zarzadzania energia.

2. W zakresie budownictwa (w tym gospodarstw domowych, budynkéw administracji publicznej itp.):

2.1. ograniczenie emisji gazow cieplarniach oraz innych zanieczyszczen powietrza poprzez
zastepowanie indywidualnych zrédet energii przez instalacje niskoemisyjne i wysokosprawne
oraz podfaczenia do sieci cieptowniczych i gazowych,

2.2. termomodernizacja budynkow (w tym termoizolacja),

2.3. modernizacja systemoéw oswietlenia i wymiana zaréwek na energooszczedne.

3. W zakresie transportu:

3.1. usprawnienia systemow komunikacyjnych,

3.2. budowa i modernizacja drég w celu usprawnienia systeméw komunikacyjnych i zmniejszenia ich
emisyjnosci, w szczegdlnosci na obszarach przekroczen norm jakosci powietrza,

3.3. rozwdj i promocja systeméw komunikacji publicznej w celu zwiekszenia jej atrakcyjnosci,

3.4. rozwdj i promocja alternatywnych srodkow transportu (pieszego, rowerowego i wodnego),

3.5. zmiana taboru na mniej emisyjny,

3.6. tworzenie stref ograniczonego ruchu,

3.7. modernizacja systemow oswietlenia ulic.

4. W zakresie gospodarki odpadami:

4.1. ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen powietrza poprzez

modernizacje gospodarki odpadami.
5. W zakresie edukacji:

5.1. edukacja ekologiczna spoteczenstwa w kierunku zréwnowazonych wzoréw konsumpgji,
wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz w sprawie szkodliwosci spalania Smieci,

5.2. edukacja kadry administracyjnej JST w zakresie stosowania systemow zarzgdzania
Srodowiskowego, w tym oszczedzania energii,

5.3. promocja w przedsiebiorstwach stosowania zréwnowazonych wzorcéw produkcji, stosowania
systemow zarzadzania Srodowiskowego, oraz identyfikacja mozliwosci ograniczania emisji
zanieczyszczen do powietrza,

5.4. szkolenie administratoréw budynkdéw i wspdélnot mieszkaniowych w zakresie zarzgdzaniem

energia.

Dla osiggniecia wskazanych celéw zatozono realizacje konkretnych dziatan. Dziatania te wraz
z planowanymi efektami w postaci redukcji emisji CO, oraz redukcji zuzycia energii przedstawiono
w harmonogramie rzeczowo-finansowym.

5. ANALIZA UWARUNKOWAN PRAWNYCH | WYNIKAJACYCH
Z DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

5.1. Podstawy prawne

Analiza podstaw prawnych znajduje sie w rozdziale 5.1 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdarnskiego
Obszaru Metropolitalnego”.
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5.2. Miedzynarodowe dokumenty strategiczne

Analiza uwarunkowan wynikajgcych z miedzynarodowych dokumentéw strategicznych znajduje sie
w rozdziale 5.2 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

5.3. Krajowe dokumenty strategiczne

Analiza uwarunkowan wynikajacych z krajowych dokumentéw strategicznych znajduje sie w rozdziale 5.3
,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

5.4. Dokumenty strategiczne na poziomie gminy - analiza i ocena
zgodnosci celow

W ,Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”, w rozdziale 5
przeanalizowano zwigzane z Planem dokumenty strategiczne na poziomie miedzynarodowym, Unii
Europejskiej, Polski, Wojewddztwa i GOM. Przedstawiono tam gtéwne cele wyszczegdlnione w tych
dokumentach i przyjete kierunki dziatan oraz wynikajgce z nich obowigzki. Na podstawie analiz
stwierdzono zgodnos$¢ celdw PGN opracowanego dla GOM z celami tych dokumentéw oraz spéjnosé
z kierunkami dziatan adekwatnymi do dziatarn w planie, a w szczegdlnosci w zakresie: transformacji
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, podniesienia efektywnosci energetycznej, wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii i ochrony srodowiska, w tym w zakresie poprawy jakosci powietrza.

W ramach prac nad PGN dla gminy przeprowadzono takze analizy dokumentéw strategicznych gminy, na
podstawie ktérych mozna stwierdzi¢ rowniez zgodnos¢ celéw PGN z celami przedmiotowych dokumentéw
i przyjetymi w nich kierunkami dziatan. Niemniej jednak nalezy zwréci¢ uwage, ze nie wszystkie cele
dokumentéw strategicznych na poziomie ponadgminnym znajdujg swoje odzwierciedlenie w celach
dokumentéw gminy, gdyz majg one charakter duzo szerszy niz zagadnienia zwigzane z PGN i dotycza
znacznie wiekszego obszaru anizeli poszczegdlne gminy.

W ramach prac nad PGN przeanalizowano i poddano ocenie nizej wymienione dokumenty na poziomie
gminy. W dalsze] czesci przedstawiono wyszczegdlnione w nich kierunki dziatan wynikajace z przyjetych
celdw, spéjnych z PGN, ktére uwzgledniono przy formutowaniu celéw, bedacych podstawg sprecyzowania
dziatan proponowanych w ramach PGN. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢ zgodnos$¢ proponowanych
w PGN dziatan z celami dokumentéw strategicznych gminy.

Najwazniejsze dokumenty dotyczace rozwoju gminy:

e Strategia Rozwoju Gminy Sierakowice na lata 2014-2024 (nr uchwaty XL/472/14 z dnia: 24. 06.
2014r.)

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Sierakowice na lata 2014-2017 z perspektywa na lata
2018-2021 (grudzien 2014 r.),

e Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Sierakowice (nr
uchwaty XLVI / 362/ 06 z dnia 29. 08. 2006r.),

e Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Sierakowice — aktualizacja na lata 2012-2030 (uchwata nr XLIl/504/14 pazdziernik 2012 r.),

e Gminny Plan Gospodarki Odpadami dla Gminy Sierakowice na lata 2004-2011 (nr uchwaty).

Gtéwne kierunki rozwoju wynikajgce z analizowanych dokumentéw:

e energetyka
— scenariusz 1 optymalny — zréwnowazonego rozwoju OZE wraz z gazyfikacjg gminy — zaktada
minimalny 2% wzrost zapotrzebowania na moc i zuzycie energii w wyniku licznych dziatan
termomodernizacyjnych, ewentualny scenariusz 2 ,zaniechania” — brak lub znikome
dziatania na rzecz zrbwnowazonego rozwoju energetycznego — zaktada duzy wzrost 28%
zapotrzebowania na moc i zuzycia energii w wyniku braku dziatan termomodenizacyjnych
(traktowany jako przestroga dla mieszkancéw i gminy),
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— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dywersyfikacja zréodet energii na
terenie gminy poprzez rozwdj infrastruktury elektroenergetycznej, gazowniczej
i teletechnicznej, w tym dziatania zwigzane z poszukiwaniem i pozyskiwaniem

weglowodorow,
— wsparcie przedsiewzie¢ budowy elektrowni wiatrowych, instalacji solarnych oraz
fotowoltaicznych i geotermalnych, typu pompy ciepta powietrze-woda
— budowa biogazowni (brana pod uwage w scenariuszu 1),
— szeroka promocja technik i mozliwosci inwestowania w odnawialne zrédta energii,
— modernizacja sieci elektroenergetycznej, w tym alternatywnej sieci gtéwnej, poprawa
przepustowosci sieci elektrycznej,
— budowa lokalnych sieci cieptowniczych, w tym sieci gazowniczej na potrzeby bytowe oraz
na potrzeby sektora produkcyjno-ustugowego i handlowego,
— modernizacja sieci oSwietleniowej na rozwigzania energooszczedne,
e budownictwo
— termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej,
e transport
— budowa drég w granicach administracyjnych gminy na odcinkach — Jelonko - tosienice oraz
Zatakowo Wybudowanie — Pieski i Tuchlino — Tuchlinek — Jelonko — Szklana — Mojuszewska
Huta,
— wspotdziatanie JST w celu przebudowy drég powiatowych: Kamienica Krdlewska —
Mirachowo, Lisie Jamy — Borzestowo, Mojusz — Bgcz, Gowidlino — Suleczyno,
—  Wspotdziatanie JST w celu przebudowy drég wojewddzkich: 211214,
—  budowa obwodnicy Sierakowic,
— budowa drég transportu rolnego oraz drég dojazdu dzieci do szkét,
—  budowa ciggéw pieszo — rowerowych,
— rewitalizacja linii kolejowej Kartuzy — Sierakowice — Lebork,
— budowa wezta integracyjnego Sierakowice (PKP, PKS, rowery),
— racjonalizacja pofgczen komunikacji autobusowej i ich przystosowanie do potrzeb
mieszkancéw,
— dziatania zapewniajgce poprawe bezpieczenstwa komunikacyjnego (np. chodniki przy
potencjalnie niebezpiecznych trasach, sygnalizacja swietlna),
e rolnictwo i rybactwo
— dziatania wspierajgce rozwdj rolnictwa na terenie gminy, w tym tworzenia i dziatalnosci
grup producentdéw rolnych oraz przetwdrstwa rolno-spozywczego,
e lesnictwo
— dostosowanie ekosystemow lesnych do zmian klimatycznych i warunkdw siedliskowych,
—  przywracanie i zachowanie walorow ekologicznych obszarom rolniczym,
e handel i ustugi
— rozbudowa infrastruktury i poszerzenie oferty ustug medycznych oraz pomocy spotecznej
w gminie,
— poprawa stanu zaplecza w sferze kultury, sportu i rekreacji oraz ofert na nim opartych,
— wspotpraca w skali powiatu kartuskiego w zakresie rozwoju turystyki i rekreacji,
— promocja  waloréw  turystycznych  gminy w  tym  walorow  naturalnych
i kulturowych tworzenia infrastruktury turystycznej w postaci
ogdlnodostepnej, zagospodarowanej przestrzeni publicznej wykorzystywanej na potrzeby
turystyki, rekreacji i wypoczynku,
— rozwdj miejsc rekreacji i wypoczynku bazujacych na istniejgcych zasobach — rzekach,
jeziorach, lasach, uksztattowaniu terenu itp.,
— ochrona, oznakowanie, zagospodarowanie i promocja obiektéw i obszaréw naturalnych na
potrzeby turystyki,
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budowa przystani i tras kajakowych, kagpielisk i miejsc wykorzystywanych do kapieli ogélnie
dostepnych na jeziorach: Junno, Gowidlino, Swiniewo,

budowa $ciezek rowerowych wraz z niezbednga infrastrukturg towarzyszacg na terenie
Gminy,

rozbudowa sieci telekomunikacyjnej,

e gospodarstwa domowe

kontrola zbiérki odpadow,

e odpady

wdrazanie zintegrowanego systemu postepowania z odpadami pochodzacymi z przemystu,
ustug, rolnictwa i komunalnymi, w tym identyfikacja odpaddéw i zastosowanie
nowoczesnych metod ich unieszkodliwiania,

rozbudowa Punktu Selektywnej Zbiérki Odpadow, stworzenie systemu zbidérki odpadéw —
rzeczy uzytecznych,

izolacja odpadow niebezpiecznych,

ograniczenie ilosci powstajagcych odpadéw poprzez wdrazanie nowych technologii
bezodpadowych badz niskoodpadowych,

intensyfikacja odzysku surowcow i energii poprzez maksymalne rozpowszechnienie
selektywnej zbiorki odpadéw ,u zrodta”,

likwidacja miejsc nielegalnego gromadzenia odpadow,

wsparcie modernizacji i wymiany pokry¢ dachowych z azbestowych na bardziej ekologiczne,
wdrazanie jednolitych zasad organizacyjnych, odptfatnosci i kar oraz kontroli systemu
postepowania z odpadami,

podniesienie Swiadomosci ekologicznej lokalnej spotecznosci w zakresie gospodarki
odpadami,

e edukacja/dialog spoteczny

kampania promocyjna nt. odnawialnych zrédet energii,

edukacja turystyczna, zwtaszcza w zakresie agroturystyki,

podniesienie $wiadomosci ekologicznej lokalnej spotecznosci w zakresie gospodarki
odpadami,

promocja stosowania proekologicznych technologii,

propagowanie wsréd mieszkancéw proekologicznego trybu Zzycia oraz poczucia
odpowiedzialnosci za stan srodowiska,

rozbudowa infrastruktury oswiatowej,

powiekszenie ofert edukacyjnych,

e administracja publiczna

wspotpraca sektora spotecznego (NGO) oraz publicznego w zakresie pozyskiwania
dofinansowania na rozwdj odnawialnych Zrédet energii,

e zrownowazony rozwaj, ochrona dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego

wykorzystanie posiadanych waloréw naturalnych i kulturowych dla rozwoju gospodarczego
oraz dziatania na rzecz promocji gminy, tworzenie folderéw informacyjnych, zamieszczanie
informacji w Internecie, wspodtpraca z lokalnymi organizacjami turystycznymi, promocja
tradycyjnych produktow regionalnych w kraju i za granicg,

ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej, powstrzymanie procesu jej utraty oraz
poprawa spdjnosci systemu obszarow chronionych,

aktywizacja rynku do dziatan na rzecz srodowiska, zwiekszenie roli ekoinnowacyjnosci
W procesie rozwoju regionu,

wsparcie inicjatyw w zakresie wymiany zrédet ciepta na ekologiczne oraz w zakresie
dostepnosci do instalacji odnawialnych zrédet energii,

rozbudowa efektywnych systemow produkcji i dystrybucji energii, optymalizacja jej zuzycia
oraz ograniczenie niekorzystnych oddziatywan energetyki na srodowisko,

dziatania wspierajgce rozwdj rolnictwa i przedsiebiorczosci,
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— uzbrojenie terenéw pod dziatalnos¢ gospodarczg, mieszkaniowa, rolnicza,

— zwiekszenie dostepnosci mieszkancow do terendw zielonych,
— ochrona posiadanych zasobdw naturalnych i krajobrazu w tym: laséw, powietrza, przed
zanieczyszczeniami oraz inwazyjnymi gatunkami flory i fauny,
— kreowanie mozliwosci budowy zbiornikdéw retencyjnych i przeciwpozarowych na terenie
catej gminy, w tym redukcja ograniczen budowy zbiornikéw na obszarach chronionych,
celem przeciwdziatania zmianom klimatycznym na Swiecie,

— udroznienie rowdw melioracyjnych rzek, melioracja uzytkéw rolnych oraz terendw

inwestycyjnych,

— zrownowazone uzytkowanie zasobow kopalin, eliminacja nielegalnego wydobycia oraz
minimalizowanie niekorzystnych skutkéw ich eksploatacji.

6. ANALIZA STANU AKTUALNEGO

6.1. Charakterystyka obszaru GOM

Charakterystyka Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego znajduje sie w rozdziale 6.1 ,Planu gospodarki

niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego.

6.2.

Ocena stanu srodowiska na terenie GOM

Ocena aktualnego stanu $rodowiska na terenie GOM znajduje sie w rozdziale 6.2 ,Planu gospodarki

niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego.

6.3.

Charakterystyka obszaru Gminy Sierakowice

Gmina Sierakowice potozona jest w centralnej czesci Kaszub, w powiecie kartuskim.
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Rysunek 1. Potozenie gminy Sierakowice (Zrédto: www.google.pl/maps/)

Sierakowice granicza z nastepujgcymi gminami:

e od potnocy —z Cewicami (powiat Lebork) oraz Linig (powiat Wejherowo),
e od wschodu —z Kartuzami i Chmielnem (powiat Kartuzy),
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e od potudnia — ze Stezycg i Suleczynem (powiat Kartuzy),
e od zachodu —z Czarng Dabréwka (powiat Bytow).

Powierzchnia Gminy Sierakowice obejmuje wynosi 18 236 ha W gminie znajduje sie 30 miejscowosci
wiejskich oraz 39 przysidétkéw. Najwieksze zageszczenie sieci osadniczej wystepuje w centralnej
i potudniowo-wschodniej czesci gminy, natomiast najmniejsze w zachodniej i pdétnocno-wschodniej.
Najwieksze wsie zlokalizowane sg przy gtéwnych szlakach komunikacyjnych, a ukfad przestrzenny
wigkszosci miejscowosci cechuje rozciggniecie wzdtuz drég. Gmina liczy 22 sofectwa, 4 miejscowosci
nienalezng do zadnego z sotectw. Gmine zamieszkuje w sumie 18 581. oséb (dane GUS na 2013 r.).
Gestos¢ zaludnienia w gminie siega ogétem 88 0s6b/1 km®.

Siedzibg witadz samorzadowych gminy jest wie$ Sierakowice, potozona w centrum gminy i petnigca
dominujacg funkcje administracyjno-gospodarcza. Wie$ Sierakowice cechuje zabudowa zblizona do
miejskiej, wykazujgca koncentracje wzdtuz drég oraz linii kolejowej. Funkcje ustugowe i handlowe
zlokalizowane sg gtéwnie przy gtownych szlakach komunikacyjnych biegnacych przez wies, natomiast
rzemieslnicze i produkcyjne — przy linii kolejowej. Funkcje mieszkaniowe przewazajg w czesci potudniowo-
zachodniej, zachodniej oraz pétnocno-wschodniej wsi.

6.3.1. SYSTEM CIEPLOWNICZY

Wedtug wynikdéw spisu powszechnego w gminie Sierakowice z centralnego ogrzewania z sieci i ze zrodta
ciepta zasilajacego przynajmniej jeden budynek wielorodzinny — korzysta tacznie 5,6% mieszkan.
Z centralnego ogrzewania indywidualnego korzysta 72% mieszkan. 81% mieszkan jest wyposazonych
w ciepta wode uzytkowa. Zrédtami ciepta s3 lokalne kottownie o niewielkiej wydajnosci, urzadzenia
grzewcze etazowe i paleniska (piece i ptyty kuchenne), opalane gtéwnie weglem i drewnem, a takze
odpadami.

6.3.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Na terenie gminy Sierakowice nie funkcjonuje obecnie system sieci gazowniczej dostarczajacy gaz dla
odbiorcéw indywidualnych. Tym samym mieszkaricy gminy wykorzystujg obecnie wyfgcznie gaz
bezprzewodowy. Wedtug wynikdéw ostatniego spisu powszechnego w gminie Sierakowice z gazu z butli
korzysta 89 % mieszkan. W celu doprowadzenia gazu przewodowego do Sierakowic, nalezatoby
wybudowac¢ okoto 13 km gazociggu wysokiego cisnienia od m. Garcz (gm. Chmielno) wraz ze stacjg
redukcyjno-pomiarowg | stopnia w Sierakowicach. Obecnie — na poczatku 2014 roku - Polska Spodtka
Gazowa przystgpita do badania lokalnego rynku, ktérego celem bedzie okreslenie ilosci gospodarstw
domowych, obiektéw przemystowych, uzytecznosci publicznej i innych zainteresowanych podfaczeniem
do gazociagu na terenie gminy Sierakowice.

6.3.3. SYSTEM TRANSPORTOWY

Gmina charakteryzuje sie dobrg dostepnoscig komunikacyjng, lezac na skrzyzowaniu regionalnych tras
komunikacyjnych 211 i 214. Dobra jest rowniez sytuacja w gminie pod wzgledem liczby drég i dostepnosci
poszczegdlnych obszardw gminy. Istniejgce potaczenia drogowe wymagajg jednak poprawy stanu
nawierzchni drég. W gminie Sierakowice jest tacznie 245 km drég, w tym drogi wojewddzkie (32 km), drogi
powiatowe (35 km) i drogi gminne (177 km).

Podstawowe znaczenie komunikacyjne majg drogi:

e wojewddzka nr 214 (teba — Sierakowice — Koscierzyna — Warlubie),
e wojewddzka nr 211 (Zukowo — Sierakowice — droga krajowa nr 6),
e powiatowa nr 10233 (Kamienica Krélewska — Linia),

e powiatowa nr 10236 (Zatakowo — Mirachowo),

e powiatowa nr 10237 (Sierakowice - Paczewo),

e powiatowa nr 10238 (Puzdrowo — tysniewo Sierakowickie),

e powiatowa nr 10239 (Gowidlino - Suleczyno),

e powiatowa nr 10241 (Tucholino — Suleczyno),

e powiatowa nr 10242 (Sierakowice - Borucino),

e powiatowa nr 10243 (Szklana — Wygoda tgczynska).
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Wiekszos$¢ odcinkdw ww. drég wymaga zabiegdw modernizacyjnych. Na szczegdlng uwage zwraca sie na:

e zly stan poboczy drég,

e brak w wielu miejscowosciach przynajmniej jednostronnych chodnikéw,
e  brak zatok autobusowych,

e liczne przejazdy kolejowe na drodze nr 211.

Krytycznymi punktami w sieci drogowej na terenie gminy Sierakowice sg skrzyzowania drég wojewddzkich
nr 214 i nr 211 w Sierakowicach i w Puzdrowie. Nalezy jednoczesnie zwrdci¢ uwage na brak obwodnicy
gminnej miejscowosci Sierakowice, ktéra lezac na skrzyzowaniu gtéwnych szlakéw komunikacyjnych jest
szczegOlnie obcigzana przez ruch samochodowy, w tym tranzytowy.

Autobusowa komunikacja publiczna oparta jest na terenie gminy przede wszystkim o funkcjonowanie
potaczen obstugiwanych przez prywatne przedsiebiorstwo Przewozy Autobusowe GRYF Sp. z 0.0. W 2014
roku przewoznik ten obstugiwat gming za posrednictwem 3 linii autobusowych:

e nr4-Kartuzy - Sierakowice - Paczewo / Kamienica Krélewska / Gowidlino,
e nr12-Kartuzy - Kamienica Szlachecka — Sierakowice,
e nr 14 - Kartuzy - Sierakowice - Msciszewice / Suleczyno.

W powiecie kartuskim funkcjonujg linie kolejowe, cho¢ duza liczba potgczen zostata zlikwidowana.
Obecnie istnieje jeszcze kilka potgczen kolejowych prowadzacych przez powiat taczacych Trdjmiasto
z Koscierzyng. Dtugos¢ aktywnej linii kolejowej wynosi obecnie ok. 50 km. Przez obszar gminy Sierakowice
przebiega linia kolejowa nr 229 Pruszcz Gdanski — Kartuzy — Sierakowice — Lebork — teba. Od czerwca 2000
roku zawieszono przewozy pasazerskie na tej linii i obecnie linia te pozostaje nieobstugiwana. Obecnie
najblizszymi czynnymi stacjami kolejowymi w relacji do gminy Sierakowice sg Somonino i KoScierzyna.

6.3.4. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Przez teren gminy przebiega linia wysokiego napiecia 110kV. We wschodniej czesdci wsi Sierakowice
znajduje sie Gtéwny Punkt Zasilania. Sie¢ elektryczna sSredniego napiecia oraz liczne transformatory
zapewniajg dostawe energii na terenie catej gminy. Linie Sredniego napiecia 15kV oraz wiekszos¢ niskiego
napiecia sg urzadzone jako napowietrzne.

6.3.5. I1LOSC SYSTEMOW GRZEWCZYCH OPALANYCH PALIWEM STALYM

Systemy grzewcze opalane paliwem statym na terenie gminy Sierakowice stanowia gtéwnie indywidualne
kotty, piece domowe, czesto przestarzate i nie w petni sprawne, w ktérych proces spalania odbywa sie
w sposob nieefektywny, z wykorzystaniem niskiej jakosci paliwa. Spotykane sg takze praktyki spalania
odpaddw. Systemy grzewcze opalane paliwem statym spotykane sg rowniez w lokalnych kottowniach
i obiektach uzytecznosci publicznej. Opisane wyzej zrodta stanowig gtéwng przyczyne powstawania niskiej
emisji.

W celu okreslenia ilosci systemdéw grzewczych opalanych paliwem statym w lokalach mieszkalnych oraz
budynkach mieszkalnych na obszarze gminy przyjeto nastepujacg metodyke realizacji zadania:

e liczbe mieszkan w gminie okreslono na podstawie danych GUSS;

e procentowy udziat mieszkan opalanych paliwem statym (weglem, drewnem) okreslono
poprzez zbilansowanie mieszkan ogrzewanych olejem opatowym i gazem ptynnym,
a nastepnie odjecie zbilansowanej wartosci od ogdlnej ilosci mieszkan w gminie;

e na podstawie badan ankietowych w wybranych obszarach wiejskich GOM okreslono
wspodtczynnik korygujacy dla metody obliczeniowej na poziomie 0,909;

e na podstawie badan ankietowych ustalono, ze na jeden lokal mieszkalny/budynek mieszkalny
przypada Srednio 1,026 kotta;

e wykorzystujac powyzsze dane oszacowano ilos¢ systemow grzewczych opalanych paliwem
statym dla catej gminy, na poziomie 4462 szt.

® Zrédto: Bank Danych Lokalnych za 2013 r. (Zasoby mieszkaniowe ogdtem)
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llosci systemdéw grzewczych opalanych paliwem statym okreslono réwniez w budynkach uzytecznosci
publicznej, na podstawie szczegdétowych ankiet przeprowadzonych wsrdd ich zarzadcéw. Otrzymano
informacje o 22 budynkach uzytecznosci publicznej, w tym 9 opalanych paliwem statym.

6.3.6. ISTNIEJACE | PLANOWANE ZRODtA ENERGII ODNAWIALNE)

Obecnie na terenie Gminy wykorzystywane sg gtdwnie odnawialne zrddta energii w zakresie energii
stonecznej.

Kolektory stoneczne zlokalizowane sg na terenie gminy na obiektach uzytecznosci publicznej: Urzagd Gminy
Sierakowice, Przedszkole Samorzadowe w Sierakowicach, Gimnazjum w Sierakowicach, Remiza
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Sierakowicach.

Ponadto kolektory stonecznej sg zamontowane na 94 jednorodzinnych budynkach mieszkalnych,
nalezgcych do cztonkéw Stowarzyszenia na Rzecz Rozwoju Sotectwa Kamienica Krélewska, zlokalizowane
w 12 miejscowosciach Gminy Sierakowice.

Planowane sg tez nowe inwestycje w zakresie odnawialnych zrédet energii.

Tabela 1. Projekty inwestycyjne dot. nowych OZE (?rédfo: ENERGA-OPERATOR SA, RDOS w Gdarisku)

Lp. v e e e i s Moc przyiaczenlowa[I((;‘Jz]reallzac1| inwestycji)
Elektrownia fotowoltaiczna 3000
2 | Elektrownia wiatrowa Tucholino 2500

6.4. Ocena stanu srodowiska na terenie Gminy Sierakowice

Ocena stanu jakosci powietrza

Dla celéw oceny jakosci powietrza wojewddztwo pomorskie zostato podzielone na 2 strefy: aglomeracje
tréjmiejskg PL2201 i strefe pomorskg PL2202. Gmina Sierakowice znajduje sie w strefie pomorskiej.

Na terenie gminy Sierakowice monitoring jakosci powietrza byt realizowany przez Wojewaddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Gdarisku w punkcie pomiarowym zlokalizowanym w m. Sierakowice. Pomiary
w tym punkcie prowadzone sg za pomocg wskaznikowej metody pasywnej, mierzone parametry to
dwutlenek siarki, dwutlenek azotu i benzen. Zarejestrowany w latach 2010-2013 r. poziom stezen
mierzonych zanieczyszczen byt nizszy od poziomoéw dopuszczalnych:

e dwutlenek siarki — stezenie Srednioroczne ksztattowato sie w zakresie 3,4 — 4,4 pg/m3 (do
22% normy dla ochrony roslin, brak normy rocznej dla kryterium ochrony zdrowia),

e dwutlenek azotu - stezenie Srednioroczne ksztattowato sie w zakresie 8,0 — 10,0 pg/m3 (do
40% normy rocznej),

e benzen - stezenie srednioroczne ksztattowato sie w zakresie 3,4 — 4,4 pg/m3 (do 88% normy
rocznej).
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Rysunek 2. Poziom stezen sredniorocznych dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i benzenu w m. Sierakowice w latach
2010-2013 (Roczna ocena powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2013 r. WIOS w Gdarisku)

Zgodnie z oceng jakosSci powietrza za rok 2013°, wykonang w strefach wojewddztwa pomorskiego, strefa
pomorska zostata zaliczona do klasy C — stref, w ktorych wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego
substancji w powietrzu. Réwniez kolejna ocena jakosci powietrza, za rok 20147, nie wykazata zmian w tym
zakresie.

Najwieksze problemy odnotowane w ocenie jakos$ci powietrza za rok 2013 na terenie strefy pomorskiej to:

e przekroczenia dopuszczalnej liczby przekroczen normy sredniodobowe] pytu zawieszonego
PM10, normy S$redniorocznej pylu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu — klasa strefy C,
e przekroczony poziom celu dtugoterminowego dla ozonu (2020 r.) w odniesieniu do kryterium
ochrony zdrowia i kryterium ochrony roslin — klasa strefy D2.
Analogiczne problemy odnotowano w ramach oceny jakosci powietrza za rok 2014, gdzie dodatkowo
stwierdzono przekroczenia normy Sredniorocznej dla pytu zawieszonego PM10.

Ze wzgledu na poziomy stezen pozostatych substancji: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla,
benzenu, arsenu, niklu, kadmu, otowiu — strefe pomorska zaklasyfikowano do klasy A — co oznacza ze, nie
stwierdzono przekroczen poziomdéw normatywnych tych substancji.

Za wystepowanie przekroczen ww. substancji w powietrzu w gtéwnej mierze odpowiedzialna jest tzw.
niska emisja pochodzaca z sektora bytowo-komunalnego, obejmujacego zaréwno indywidualne zrédta
grzewcze (paleniska domowe), jak réwniez mate cieptownie komunalne, a takze transport.

Problem ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu na terenie strefy
pomorskiej notowany jest od lat. Przekroczenia dopuszczalnego poziomu pyfu zawieszonego i poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w 2011 r. stanowity podstawe do opracowania Programu ochrony powietrza
(POP) dla strefy pomorskiej zatwierdzonego Uchwatg Nr 753/XXXV/13 Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 roku w sprawie okreslenia Programu ochrony powietrza dla strefy
pomorskiej, w ktorej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom
docelowy benzo(a)pirenu.

W POP dokonano analizy rozktadu stezen Sredniorocznych i 24-godzinnych dla pytu PM10 oraz
Sredniorocznych dla B(a)P na obszarze strefy pomorskie;j.

Analizy nie wykazaty wystepowania na terenie gminy Sierakowice przekroczen normy $redniorocznej
okreslonej dla pytu zawieszonego PM10. Zlokalizowano natomiast obszary wystepowania przekroczen
normy 24-godzinnej pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu.

® Zrédto: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2013. WI0$ w Gdarsku
7 rédto: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za 2014 rok. WIOS w Gdarisku.
*Ludnos¢ narazona w Gminie zostata okreslona na podstawie gestosci zaludnienia w tej gminie.
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Prawdopodobienstwo wystgpienia stezenia benzo(a)pirenu powyzej 1 ng/m3 (poziom docelowy)
stwierdzono na wiekszosci obszaru powiatu kartuskiego.

Tabela 2. Charakterystyka obszarow przekroczen stezeri 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu
docelowego B(a) — obszar obejmujgcy gmine Sierakowice w 2011 r. (Z2rédto: POP dla strefy pomorskiej i aglomeracji

tréjmiejskiej)
Liczba
Wielkosé ludnosci
Kod sytuacji . . . obszaru narazonej
przekroczenia TP Elaerey HOTIEY iy SRl przekroczen [w tym
[km?] Z gminy
Sierakowice]*
Obszary przekroczen 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
dominujacy
udziat maja »88
Po11SpoPM10d06 wiejski kartuski Sierakowice zrédta 2,82 (286)
powierzchniowe
i liniowe
Obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
Chmielno, dominujacy
miejski, wiejski, . Sierakowice, udziat maja 83963
Po11SpoBaP k k . 71,7
0115poBaPa05 miejsko-wiejski artuski Somonino, Stezyca, zrédta 6 (17174)
Zukowo powierzchniowe
gmina Sierakowice Legenda
Liczba dni z przekroczeniami Liczba dni
poziomu dopuszczalnego pytu PM10 J1-s
na terenie gminy - 2011 r. [Je-15
[J16-25
[J26-35
I 36-47

obszary zabudowy
=== krawedzie ulic

= granica gminy

Rysunek 3. Rozktfad liczby dni z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego dla pytu PM10 na terenie
Gminy Sierakowice w roku bazowym 2011 (Zrdédto: opracowanie wtasne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)
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Gmina Sierakowice

Rozktad stezen sredniorocznych B(a)P
na terenie gminy - 2011 r.

Legenda
ng/m*
[Jo34-08
[Jos1-08
[Jos1-1
B 101-16
B 161-234

obszary zabudowy ? w .
= krawedzie ulic
n granice gminy S

Rysunek 4. Rozktad stezer Sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie Gminy Sierakowice w roku bazowym 2011
(Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)

W POP sformutowano nastepujgce wnioski dotyczgce dominujacych Zrdodet zanieczyszczenia powietrza
pytem PM10i B(a)P:

e sposréd Zrodet zlokalizowanych na terenie stref, najwieksze oddziatywanie na wielkos$¢
stezen $redniorocznych pytu PM10 majg Zrédta liniowe i powierzchniowe (ogrzewanie
indywidualne);

e sposrdéd wszystkich Zrodet zanieczyszczen w najwiekszym stopniu za poziom stezen
Sredniorocznych pytu PM10 odpowiedzialne jest tto (blisko 71,59% na terenie strefy);

e na obszarach wyiszych stezen pytu PM10 rosnie zdecydowanie udziat Zrédet
z indywidualnych systemdw grzewczych i emisji liniowej oraz maleje udziat tta;

e najwieksze oddziatywanie na wielkos$¢ stezen benzo(a)pirenu majg zrédta powierzchniowe
oraz naptyw spoza obszaru strefy;

e udziat zrédet liniowych i punktowych w zanieczyszczeniu powietrza B(a)P jest znikomy.

Biorac pod uwage powyzsze — dotrzymanie poziomu dopuszczalnego stezen 24—godzinnych pytu PM10,
wymaga koncentrowania dziatan naprawczych na ograniczeniu emisji powierzchniowej i liniowej,
ktorych udziat jest wysoki w obszarach przekroczen dopuszczalnych stezen 24-godzinnych, natomiast
zasadnicze znaczenie dla obnizenia stezen benzo(a)pirenu ma ograniczenie jego emisji ze Zrédet
powierzchniowych, szczegdlnie na obszarach, gdzie stezenia ze zirddet powierzchniowych maja
dominujacy udziat. Do osiggniecia tego celu majg przyczynié sie dziatania naprawcze zawarte w Programie
ochrony powietrza.

Na terenie gminy Sierakowice gtdwne zrédta emisji zanieczyszczen do atmosfery stanowia:

e  7rddta ciepta indywidualnej i wielorodzinnej zabudowy mieszkaniowej, niewielkie kottownie
opalane weglem (tzw. emisja niska) — szacuje sig, iz na terenie gminy Sierakowice jak i catej
strefy kartusko-koscierskiej ogrzewanie weglowe posiada okoto 80% gospodarstw,
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e zanieczyszczenia komunikacyjne (emisja wzdtuz ciggdw komunikacji samochodowej
przebiegajacych przez obszar gminy) — najbardziej ucigzliwe na terenie o zwartej zabudowie,

e zaktady przemystowe — czyli tzw. emisja punktowa (gtéwnie nalezace do zaktadéw kottownie
opalane weglem, gazem lub olejem),

e naplyw =zanieczyszczen z terendw zurbanizowanych aglomeracji tréjmiejskiej oraz
W mniejszym stopniu z sgsiednich gmin wiejskich.

Analizy wykonane w ramach POP wykazaty, ze na terenie gminy Sierakowice, najwiekszy wptyw na
podwyzszony poziom benzo(a)pirenu w powietrzu maja powierzchniowe Zrdodta emisji. Natomiast
w przypadku pytu zawieszonego PM10 — najwiekszy wptyw ma emisja powierzchniowa oraz z liniowa
(transport drogowy).

Emisja ze zrédet punktowych (przemyst) ma znikomy udziat w poziomie stezen.

Powierzchniowe Zrédta emisji obejmujg liczne zrédta pochodzace z indywidualnych systemow grzewczych
matej mocy. Wprowadzanie pytdw i gazdw do powietrza nastepuje na niewielkiej wysokosci,
a zanieczyszczenia gromadzg sie wokdot miejsca powstawania, zwykle na obszarach zwartej zabudowy
mieszkaniowej. Do tych Zzrédet zostaty zakwalifikowane:

e mate kottownie przydomowe (ogrzewajgce jedno lub kilka mieszkan),

e paleniska domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne),

e niewielkie kottownie do 1 MW dostarczajace ciepto do lokali ustugowych lub warsztatéw,
czyli szeroko pojety sektor bytowo-komunalny.

Na wielko$¢ emisji ze zrédet ogrzewania ma wptyw przede wszystkim rodzaj stosowanego paliwa.
W przypadku pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu gtéwnymi zrédtami emisji sa kottownie
i paleniska opalane paliwami statymi (gtéwnie weglem). Wskazniki emisji dla pytu zawieszonego
i benzo(a)pirenu dla palenisk opalanych paliwami statymi sg kilkaset razy wyzsze niz dla kottéw gazowych,
a emisja tych zanieczyszczen stanowi ponad 99% emisji powierzchniowej ogétem. Tak wysokie wskazniki
emisji spowodowane sg ztym stanem technicznym oraz wiekiem kottowni weglowych i piecow, a takze
spalaniem wegla o najgorszych parametrach.

Na terenie gminy Sierakowice nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie
potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie gminy odbywa sie gtéwnie poprzez lokalne kottownie weglowe
oraz indywidualne Zzrédta w domach mieszkalnych gtéwnie na paliwa state.

Kolejnym, obok emisji powierzchniowej, waznym Zrédtem emisji pylu zawieszonego jest transport
drogowy. Najwyzszy negatywny wptyw transportu drogowego na jako$¢ powietrza widoczny jest wzdtuz
tras komunikacyjnych o znacznym natezeniu ruchu, szczegdlnie na terenach zwartej zabudowy. Emisja
z transportu drogowego wptywa giéwnie na podwyzszone stezenia benzenu, dwutlenku azotu, pytu
zawieszonego PM10, ma minimalny wptyw na poziom stezen benzo(a)pirenu w powietrzu.

Biorgc pod uwage problem wystepowania ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10 oraz
benzo(a)pirenu na terenie Gminy — w celu obnizenia stezen benzo(a)pirenu powinna by¢ ograniczana jego
emisja z indywidualnych systeméw grzewczych, m.in. poprzez ograniczanie zuzycia energii
(termomodernizacje) oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w ogdlnym bilansie produkcji
energii. Alternatywg dla indywidualnych mato efektywnych palenisk weglowych powinno byé wymiana
paleniska na niskoemisyjne: nowoczesny kociot weglowy, kociot gazowy lub zastosowanie ogrzewania
elektrycznego.

Odpady i zasoby

Dnia 1 stycznia 2012 r. weszta w Zzycie znowelizowana ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach. Zasadnicza zmiang wprowadzong przez ustawe byto przekazanie wtasnosci nad odpadami
komunalnymi samorzgdom gminnym, a wraz z nig natozenie na gminy wielu nowych zadan i obowigzkow.
Od 2012 r. zadaniem gmin jest decyzyjno$¢, odpowiedzialnos¢ i finansowanie systemu gospodarki
odpadami komunalnymi. Zgodnie z zapisami ww. ustawy na gminy zostat m.in. natozony obowigzek
objecia wszystkich wtascicieli nieruchomosci systemem gospodarowania odpadami komunalnymi,
wprowadzenia systemu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych, budowy punktow selektywnego
zbierania odpaddéw komunalnych (PSZOK), osiggniecia odpowiednich poziomoéw recyklingu, przygotowania
do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenia masy odpaddéw komunalnych
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ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania, prowadzenia dziatan informacyjnych
i edukacyjnych w zakresie prawidtowego gospodarowania odpadami komunalnymi, nadzorowania
funkcjonujgcego systemu gospodarowania odpadami komunalnymi.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie gminy Sierakowice w 2013 r. zebrano 2830,8
Mg odpaddéw komunalnych. W latach 2005-2013 masa zebranych zmieszanych odpadéw komunalnych
wykazywata niewielka tendencje wzrostowg, za wyjatkiem lat 2011-2012, w ktdrych zewidencjonowano
znacznie nizsza ilo$¢ odpadéw. ®

Sierakowice (gm. wiejska)
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Rysunek 5. llos¢ zebranych odpaddéw komunalnych w latach 2005-2013(zrédto: GUS 2013r.)

Od pazdziernika 2013 roku ruszyt Punkt Selektywnej Zbiérki Odpaddw Komunalnych na ulicy Brzozowej
w Sierakowicach. W 2013 roku poprzez PSZOK udato sie zebra¢ niespetna 200 ton odpaddéw od
mieszkancéw, géwnie byty to odpady budowlane, popidt, papier tworzywa sztuczne i szkio, ale takze
odpady wielkogabarytowe i odpady niebezpieczne typu chemikalia czy baterie.

Gmina Sierakowice zostata zaliczcona do Regionu Pdétnocnego gospodarki odpadami w wojewddztwie
pomorskim. Odpady komunalne wytworzone na terenie Gminy sg zagospodarowywane i przetwarzane
w instalacjach regionalnych na obszarze Regionu Pétnocnego.

Region pétnocny obstugiwany jest przez instalacje regionalne: RIPOK Czarnéwko oraz Chlewnica. W kazdej
z regionalnych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych obok instalacji MBP (mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie) funkcjonujg réwniez instalacje do zagospodarowania selektywnie zbieranych
odpaddéw zielonych i innych bioodpadéw. W sktad regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw
komunalnych, wchodzg réwniez sktadowiska odpadéw. W ramach zagospodarowania selektywnie
zebranych odpaddéw zielonych, jako instalacje regionalng wyznaczono RIPOK Swarzewo.

7. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Wykonana analiza stanu aktualnego, jak réwniez analiza dokumentéw strategicznych pozwala na
wyciggniecie nastepujacych wnioskdw w zakresie identyfikacji gtéwnych obszaréw problemowych,
w kontekscie opracowania niniejszego planu:

e niezadowalajgca jako$¢ powietrza atmosferycznego, z uwagi na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu docelowego dla
benzo(a)pirenu, ktérych gtéwnym zrédtem jest niska emisja, ale réwniez transport,

e dominacja rozproszonych, przestarzatych systemow grzewczych,

e brak sieci gazowej,

e zly stan izolacyjnosci cieplnej budynkéw komunalnych, uzytecznosci publicznej i mieszkalnych,

e niskie parametry techniczne drég,

& 7rédto: GUS 2013 r.

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |17

Id: 8BBDA4F0-C9F3-4F06-92E9-2B6A87A37BB0. Podpisany Strona 19



Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sierakowice

e niedostatecznie rozwinieta sie¢ drogowa, w tym brak obwodnic,

niska skutecznosé¢ selektywnego zbierania odpaddw u zrédta,

niski stopien wykorzystania odpaddéw, w tym w celu odzysku energii,

praktyki spalania odpadéw w paleniskach domowych,

e maty udziat odnawialnych zrédet energii,

e niska Swiadomos¢ mieszkancéw w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony srodowiska.

Majac powyzsze na uwadze mozna wskazaé gtdwne rekomendacje dla formutowanych w ramach PGN
kierunkéw dziatan, szczegdlnie w obszarach problemowych:

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, komunalnych i uzytecznosci publicznej;

e rozwoj scentralizowanych systemow ogrzewania;

e intensyfikacja wymiany indywidualnych systemdéw grzewczych na niskoemisyjne (gazowe, olejowe,
ekogroszek) oraz procesdw termomodernizacji, szczegdlnie na obszarach wystepowania
przekroczen norm jakosci powietrza;

e rozwdj rozproszonych zrédet OZE;

e zwiekszenie udziatu i promowanie transportu publicznego;

e rozwoj alternatywnych srodkow transportu;

e poprawa jakosci istniejgcych drog;

e wyprowadzenie ruchu drogowego z obszaréw o najwiekszym zaludnieniu;

e poprawa selektywnej zbiorki odpadow;

e poprawa $wiadomosci ekologicznej mieszkancow.

8. WYNIKI INWENTARYZACII EMISJI DWUTLENKU WEGLA DLA
ROKU 2013

Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla na terenie Gminy Sierakowice miata na celu wyselekcjonowanie
i usystematyzowanie informacji pozwalajacych na ocene gospodarki energia isurowcami w gminie.
Obejmowata nastepujgce obszary dziatalnosci:

e infrastrukture uzytecznosci publicznej (budynki gminne, wyposazenie lub/i urzagdzenia),

e  budynki mieszkalne (gospodarstwa domowe),

e  budynki ustugowe,

e oswietlenie uliczne (lokalne latarnie Swietlne oraz sygnalizacje $wietlng),

e transport — emisja liniowa w podziale na samochody: osobowe, dostawcze, ciezarowe, w tym réwniez
transport publiczny (infrastruktura gminnych zaktadéw komunikacyjnych),

e przemyst,

e energetyke (przedsiebiorstwa, firmy odpowiedzialne za produkcje energii eklektycznej i cieplnej),

e  obszary rolnicze,

e obszary lesne,

e gospodarke odpadami.

W przedstawionym wyzej podziale przygotowana zostata réwniez wymagana baza danych o emisji
dwutlenku wegla i zanieczyszczen powietrza: pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu,
dwutlenku siarki i dwutlenku azotu.

8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN

Jako rok inwentaryzacji, z uwagi na dostepnos¢ w miare kompletnych i wiarygodnych danych, wybrano rok
2013. Ten sam rok zostat rowniez przyjety jako bazowy do obliczenia redukcji emisji CO,, zuzycia energii
finalnej oraz redukcji emisji pytu PM10.

Sektory zwigzane ze zuzyciem paliw lub energii

Ze wzgledu na strukture, zawarto$¢ PGN oraz wymagania stawiane bazie danych o emisji, jako podstawe
do przygotowania Planu wykorzystano wytyczne Ministerstwa Srodowiska odnoénie sposobu
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przygotowywania inwentaryzacji emisji na potrzeby programéw ochrony powietrza, jak rowniez wytyczne
,Porozumienia Miedzy Burmistrzami” w zakresie opracowania planu dziatan na rzecz zréwnowazonej
energii (SEAP).

Do obliczenia emisji bazowej substancji wykonawca postuzyt sie metodyka inwentaryzacji stosowang na
potrzeby opracowania programéw ochrony powietrza, jak rowniez wykorzystano elementy metodyki
polegajacej na obliczeniu emisji, na podstawie zuzycia nosnikdw energii finalnej na obszarze miast i gmin,
w poszczegdlnych sektorach. Przez nosniki energii rozumie sie paliwa, energie elektryczng oraz ciepto
sieciowe w zuzyciu bezposrednim.

W celu sporzadzenia inwentaryzacji emisji kluczowa sprawa byto wyznaczenie jej granic, czyli okreslenie,
ktore zrodta emisji wtgczy¢ do inwentaryzacji. Definicja granic inwentaryzacji miata wptyw na jej koncowy
efekt, poniewaz okreslita, ktére zrodta emisji byty w niej ujete, a ktére z niej wytgczone. Ponizej znajduje
sie uzasadnienie wyboru granic inwentaryzacji. Dla samorzadu lokalnego miast i gmin wyznaczono dwie
granice:

e granica organizacyjna — obejmujgca wszelkie dziatania bedgce w zasiegu bezposredniej kontroli
samorzadu lokalnego. Tam, gdzie koriczy sie granica organizacyjna samorzadu (sektor publiczny)
zaczyna sie granica spoteczenstwa (sektor prywatny). W przypadkach, gdy aktywnosci obu
sektorow pokrywajg sie ze soba, nalezy przyjg¢ zasade proporcjonalnosci emisji zaleznej od
udziatow danego sektora w strukturze wtasnosciowej danego podmiotu;

e granica geopolityczna — zawierajaca fizyczny obszar lub region, bedacy we wtadaniu samorzadu
lokalnego.

Dodatkowo istotne sg ramy czasowe inwentaryzacji, ktorg przeprowadzono dla okreslonego roku - roku
bazowego w stosunku, do ktérego odniesiony bedzie cel redukcji emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla.

Granica organizacyjna — analiza aktywnosci samorzqdu

Analiza emisji zwigzanej z aktywnoscia samorzadu lokalnego obejmuje emisje powstate na skutek
uzytkowania wszystkich srodkéw trwatych oraz mediéw. Wszystkie emisje powstate na skutek dziatalnosci
samorzadu lokalnego s3 uwzgledniane, bez wzgledu na to gdzie powstaty. W niektérych przypadkach,
w szczegblnosci w kwestiach zuzycia energii, emisja czesto wystepuje poza granicami geopolitycznymi
samorzadu lokalnego. Fizyczna lokalizacja Zzrodta powstawania emisji, w wiekszosci przypadkow, nie jest
istotna przy podejmowaniu decyzji, ktére emisje uwzgledni¢ w analizie.

Granica geopolityczna — analiza aktywnosci spoteczenistwa

Analiza emisji zwigzane] z aktywnoscig spoteczenistwa zawiera emisje zwigzane z dziatalnoscig powstatg
w granicach geopolitycznych samorzadu lokalnego. Wtadze lokalne maja wptyw na aktywnosé
spoteczenstwa poprzez m.in. ustalanie prawa lokalnego, programy edukacyjne czy propagowanie wzoréw
zachowan spotecznych. Mimo, ze niektére samorzady lokalne mogg miec¢ ograniczony wptyw na poziom
emisji z poszczegdlnych dziatan, nalezy podjaé starania dokonania precyzyjnej analizy wszystkich dziatan,
ktore skutkujg emisjg gazow cieplarnianych w celu uzyskania kompletnej wiedzy o emisjach z terenu
gminy.

Przyjety zakres inwentaryzacji Gminy Sierakowice
Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmowat obszar Gminy Sierakowice.

Inwentaryzacja emisji CO, oraz substancji zanieczyszczajacych powietrze (pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu, SO, i NO,) zostata wykonana dla roku 2013 — ktéry stanowi rok bazowy Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla GOM. Podczas inwentaryzacji wykorzystane zostaty metodologie niezbedne
dla uzyskania najlepszej jakosci danych:

e Metodologia ,bottom-up” polega na zbieraniu danych u Zrddta. Kazda jednostka podlegajaca
inwentaryzacji podaje dane, ktére podiniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byly
reprezentatywne dla  wiekszej populacji lub obszaru. Metodologia ta zwieksza
prawdopodobienstwo popetnienia btedu przy analizie i obrébce danych oraz niepewnos¢, czy cata
docelowa populacja zostata ujeta w zestawieniu;
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e Metodologia ,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki
obszaru lub populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilos¢ zrédet
danych. Jezeli zagregowane dane nie sg reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy
tak je przeksztatci¢, aby jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje. Gtéwna wadg tej metody
jest mata rozdzielczos¢ danych, ktéra moze skutkowa¢ ukryciem trendéw, mogacych pojawic sie
przy wiekszej rozdzielczosci;

e Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla (CO,) — wytyczne ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz
zréwnowazonej energii (SEAP)?”.

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy tak, aby mozliwe byto
zaprojektowanie dziatan stuzgcych jej ograniczeniu przez wiadze administracji publicznej. W zwigzku
z powyzszym, emisje z sektoréw, na ktére wtadze miasta majg niewielki wptyw (bardzo ograniczony) sg
traktowane z mniejszg uwagg, natomiast szczegétowo analizowano wielkosci emisji z sektorow
w wiekszym stopniu regulowanych przez wiadze samorzgdowe. Wsréd sektoréw, gdzie polityka witadz
gminnych moze wptyna¢ na wielko$¢ emisji w sposob realny wymieni¢ mozna np.: sektor infrastruktury
uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw domowych. Wytyczne dajg mozliwos¢ okreslania emisji
wynikajaca tylko i wytacznie z finalnego zuzycia energii in situ, jak i w sposéb bardziej petny, poprzez
zastosowanie oceny cyklu zycia produktow i ustug (tzw. LCA — Life Cycle Assessment). Podejscie
standardowe jest bardziej precyzyjne w wyznaczaniu wielkosci emisji, rodzi mniejszy szacunkowy btad.
Natomiast podejscie LCA, pomimo swojej wiekszej niedoktadnosci, daje petniejszy obraz wielkosci emisji,
ktory uwzglednia réwniez czesciowe emisje wynikajgce z procesu wytwarzania i transportu (dostawy)
danego produktu czy ustugi. Z tego tez powodu w podejsciu LCA energia elektryczna pochodzaca
z odnawialnych Zrédet energii nie jest traktowana jako bezemisyjne zrédto energii. W tabeli ponizej
przedstawiono poréwnanie omodwionych wyzej wskaznikéw dla wybranych paliw i Zrédet energii
odnawialnej.

Tabela 3. Poréwnanie wskaznikéw emisji (standardowy i LCA) dla wybranych paliw i Zrédet energii odnawialnej

Paliwo lub Zrédio energil Standardowe wskazniki emisji Wskazniki emisji LCA (ocena cyklu
[Mg CO,/MWh,] zycia) [Mg CO,/MWh,]

benzyna silnikowa 0,249 0,299

olej napedowy (Diesel) 0,267 0,305

olej opatowy 0,279 0,31

wegiel kamienny 0,341-0,364 0,375-0,393
wegiel brunatny 0,364 0,375

gaz ziemny 0,202 0,237

drewno 0,2015 0,2035

panele fotowoltaiczne 0 0,020 - 0,050
energia wiatru 0 0,007

energia wod powierzchniowych 0 0,024

Emisje gazéw cieplarnianych, innych niz CO,, podawane sg w przeliczeniu na ekwiwalent CO, wedtug

wytycznych IPCC.

Zakres inwentaryzacji na potrzeby okreslenia energii finalnej

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji CO, z obszaru miast i gmin tak, aby umozliwi¢
zaprojektowanie dziatan stuzgcych jej ograniczeniu. Dlatego tez w inwentaryzacji bardziej szczegétowo
rozpatruje sie wielkosSci emisji z sektorow w wiekszym stopniu regulowanych przez gminy, miasta (tam
gdzie polityka wtadz gmin moze wptyngé na wielko$¢ emisji w sposdb realny).

Inwentaryzacjg objete byty wszystkie emisje gazéw cieplarnianych wynikajgce ze zuzycia energii finalnej na

terenie miast i gmin tworzgcych GOM. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),

e ciepta sieciowego,
e energii elektrycznej,
e energii ze zrodet odnawialnych.
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Ze wzgledu na potrzebe uniknigcia podwdjnego liczenia emisji, z inwentaryzacji wytaczony zostat przemyst
(takze duze zrédta spalania) objety unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (EU ETS), obejmujacy CO,. System ten jest narzedziem stuzgcym redukcji emisji gazow
cieplarnianych ze zrodet przemystowych nim objetych, dlatego tez nie ma potrzeby wtaczania tych zrodet
do planu dziatan.

W grupie tej ujete zostaty emisje pochodzace ze zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz paliw (olej
opatowy, wegiel, koks, gaz ziemny) z dziatalnosci przemystowej na terenie gmin objetych Planem.

Wskazniki emisji CO,
Dla okredlenia wielko$ci emisji zostaty przyjete standardowe wskazniki emisji. Wskazniki te nie oddawaty

petnej wielkosci emisji wynikajgcej z cyklu zycia produktow i ustug (metodologia LCA), charakteryzowaty
sie jednak wiekszg doktadnoscig wyznaczenia emis;ji:

e dla paliw kopalnych (wegiel kamienny, brunatny i koks, olej opatowy oraz gaz ziemny) — zostaty
przyjete wskazniki emisji stosowane w EU ETS, zweryfikowane dla roku 2005;

e dla paliw ptynnych stosowanych w transporcie (benzyna, olej napedowy) zostaty zastosowane
najnowsze wskazniki emisji z raportu Krajowej Inwentaryzacji Emisji Gazow Cieplarnianych;
wskazniki uwzgledniajg emisje CO,, metanu (CH,) oraz podtlenku azotu (N,0);

e dla energii elektrycznej zostat przyjety wskaznik 0,812 Mg CO,/MWh (reprezentatywny dla sektora
energetyki zawodowej — opartej na weglu kamiennym i brunatnym, z niewielkim udziatem
biomasy). Zatozono, ze w kolejnych latach inwentaryzacji wskaznik pozostanie niezmieniony,
pomimo wzrastajgcego w niewielkim stopniu udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w energii
elektrycznej sieciowej;

e dla ciepta sieciowego przyjety zostat s$redni, referencyjny wskaznik emisji (za KOBIZE)
0,332 MgCO,/MWh ciepta sieciowego.

Wskazniki emisji dla energii elektrycznej i ciepta, ktére zostaty wykorzystane do inwentaryzacji
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 4. Wskazniki emisji CO, dla energii elektrycznej i ciepta sieciowego przyjete do obliczer emisji

. L. Wskaznik emisji o
z
Rodzaj wskaznika Rok [MgCO,/MWh] rédio
2013 0,812 KOBIZE - Referencyjny wskaznik
jednostkowej emisyjnosci
dwutlenku wegla przy produkcji
Energia elektryczna energii elektrycznej do
2020 0,812 . .
wyznaczania poziomu bazowego
dla projektéw JI realizowanych
w Polsce
2013 0,332 KOBIZE
Ciepto sieciowe
2020 0,332 KOBIZE
Energia ze zrédet odnawialnych 2013-2020 0,000 -

Dla energii elektrycznej zostaty zaproponowane wskazniki emisji podawane przez wytyczne Porozumienia
(SEAP) dla Polski (rok 2013 i 2020), ze wzgledu na lokalny charakter produkcji i dostaw ciepta do miejskiej
sieci. Wskazniki emisji dla pozostatych paliw przyjete zostaty zgodnie z wytycznymi, ich zestawienie
znajduje sie w kolejnej tabeli.

Tabela 5. Zestawienie wykorzystanych wskaznikéw emisji CO, dla paliw (zrédfto: ,Jak opracowac plan dziatar na rzecz
zréwnowazonej energii (SEAP)?”)
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Rodzaj paliwa Wartosc opatowa ‘;Vl\;';aczc;‘z';(“:\,m\;?]'
gaz naturalny 36 MJ/m’> 0,202
olej opatowy 40,19 MJ/kg 0,276
wegiel 18,9 MJ/kg 0,346
benzyna 44,3 MJ/kg 0,249
olej napedowy (Diesel) 43,0 MJ/kg 0,267
LPG 47,3 MJ/kg 0,227

Metodologia obliczen

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomoca arkuszy kalkulacyjnych. Do obliczerr wykorzystano
podstawowy wzdr obliczeniowy:

Eco, = C X EF
gdzie:

Eco, — 0znacza wielkos$¢ emisji CO, [Mg],

C — oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWh],

EF — oznacza wskaznik emisji CO, [MgCO,/MWh].

Ekwiwalent CO,

W inwentaryzacji uwzgledniono réwniez inne niz dwutlenek wegla gazy cieplarniane (CH4, N,O, itd.).
W przypadku koniecznosdci przedstawienia wielkosci emisji gazéw cieplarnianych innych niz CO,
zastosowane zostaty przeliczniki oparte na potencjale globalnego ocieplenia dla poszczegdlnych gazéw,
opracowanym przez IPCC.

Tabela 6. Globalny potencjat ocieplenia gazéw cieplarnianych (Zrédto: wg Second Assessment Report)

Gaz Cieplarniany Potencjat Globalnego Ocieplenia [100 lat, CO,.,]
CO, (dwutlenek wegla) 1
CH, (metan) 21
N,O (podtlenek azotu) 310
SFs (heksafluoreksiarki) 23900
PFC (perfluoroweglowodory) 8700
HFC (heptafluoropropan) (w zaleino:ég?o-j;Zz%(;

Zrédta danych

Do opracowania emisji konieczne byto zebranie danych dotyczgcych nosnikéw energii. Wykorzystana
zostata metodologia ,top-down” oraz ,bottom-up” — elektroniczne ankiety, oddzielna dla kazdego
inwentaryzowanego sektora. Wielkosci zuzycia podawane zostaty z zestawien znajdujgcych sie
w dyspozycji urzeddw miast i gmin objetych PGN, danych statystycznych GUS oraz dokumentéow
planistycznych urzedéw. Wsréd pozyskiwanych danych wymieni¢ mozna m.in.:

e zuzycie energii elektrycznej,

® zuzycie ciepta sieciowego,

e zuzycie paliw kopalnych (np.: wegiel, gaz, olej opatowy),
e zuzycie paliw transportowych,

e zuzycie biomasy i energii ze zrodet odnawialnych,

e ilos¢ lamp swietlnych i sygnalizacji,

e ilos¢ taboru komunikacji publicznej, budynkdw, itd.

Z segmentu aktywnosci samorzgdu lokalnego wykonawca pozyskat:
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e zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych, ktére okreslone zostato na podstawie
inwentaryzacji faktur za energie elektryczng w poszczegdlnych jednostkach poddanych ankietyzacji
(dane pozyskane z urzedéw gmin lub jednostek im podlegtych),

e zuzycie ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej, ktore okreslone zostato na podstawie danych
dotyczacych ilosci zuzytego ciepta na podstawie faktur za dostawe energii i rozliczen
poszczegdlnych jednostek,

e zuzycie gazu ziemnego w budynkach miejskich — okreslone zostato na podstawie faktur za gaz,

e zuzycie paliw ptynnych — okreslono na podstawie faktur za paliwo,

e zuzycie paliw transportowych na podstawie faktur, ilosci przejechanego dystansu, itd.

Segment aktywnosci spoteczenstwa (budynki mieszkalne, sektor handlu i ustug, sektor transportu):

e energia elektryczna — zuzycie energii elektrycznej okreslone zostato na podstawie danych GUS,
danych dostarczonych przez operatora sieci;

e gaz ziemny - wartos¢ zuzycia gazu ziemnego zostata okreslona na podstawie danych o ilosci zuzycia
gazu w miastach i gminach GOM, uzyskanych z banku danych lokalnych GUS, od urzedéw miast
i gmin lub/i PGNIG S.A., Oddziat Obrotu Gazem Gdansk;

e olej opatowy, wegiel, drewno — wykonawca zaktada, ze w sektorze mieszkalnictwa olej opatowy
oraz wegiel (i drewno) stosuje sie gtéwnie do celéw grzewczych. Do okreslenia wielkosci zuzycia
tych paliw wykorzystano dane zinwentaryzacji emisji wykonywanych na potrzeby POP,
inwentaryzacji z natury wybranych miast i gmin;

e zuzycie cieptfa sieciowego — okreslone zostato na podstawie planéw zaopatrzenia w ciepto, danych
udostepnionych przez dystrybutoréw ciepta oraz dane GUS w podziale na grupy odbiorcow;

e zuzycie paliw w transporcie — dane zostaty oszacowane na podstawie danych o natezeniu ruchu,
ktére zostaty pozyskane z generalnego pomiaru ruchu na drogach krajowych i wojewddzkich —
pomiaréw prowadzonych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, Pomorski Zarzad
Drég Wojewaodzkich oraz wskaznikéw przeliczeniowych;

e produkcja energii cieplnej z instalacji solarnych oraz w pompach ciepta — ilos¢ energii cieplnej
w uktadach pomp ciepta wspoétpracujgcych ze Zzrodtem konwencjonalnym oraz energii stonecznej
pozyskana zostata z danych przekazanych w ramach ankietyzacji przez urzedy miast i gmin oraz
jednostki im podlegte, a takze z danych URE.

W przypadkach, gdy przekazane dane byty zagregowane dokonano podziatu na sektory na podstawie
dostepnych danych, przyblizonej charakterystyki innych gmin, dla ktérych wykonawca posiada
szczegbétowe dane.

Przyjete zatozenia
Dla celdw opracowania inwentaryzacji zostaty przyjete nastepujgce zatozenia:

e kazde miasto, czy gmina jest i bedzie importerem netto energii elektrycznej, w zwigzku z czym
zostat przyjety wskaznik emisji Sredni dla Polski, dla energii elektrycznej sieciowej;

e ze wzgledu na trudnosci z pozyskaniem danych, w inwentaryzacji mogty zosta¢ pominiete dane
wynikajgce ze zuzycia oleju opatowego lub innych paliw - przyjmuje sie, ze nie ma to znaczacego
wptywu na ostateczng wielkos$é emisji (jesli udziat paliwa stanowi ponizej 2% zapotrzebowania na
ciepto) z obszaru miasta lub gminy;

e emisje gazow cieplarnianych innych niz CO2 z transportu (CH4 i N20) mieszczg sie w przedziale 1-
3% catkowitej emisji z transportu, co ostatecznie przektada sie na mniej niz 0,5% catkowitej emisji
z obszaru miasta lub gminy i w zwigzku z tym emisja z tych gazéw zostata pominieta
w inwentaryzacji;

e dla obliczenia emisji z transportu przyjete zostaty natezenia ruchu, dla ktérych zostaty
przeprowadzone pomiary, w innych wypadkach (w tym na drogach powiatowych i gminnych)
natezenie ruchu zostatlo zamodelowane na podstawie dostepnych danych, wskaznikéw
przeliczeniowych i informacji o strumieniach pojazdéw na drogach wojewddzkich i gminnych;

e trendy gospodarcze przyjeto zgodnie z prognoza PKB do roku 2020;

e wielkosci zuzycia paliw i energii bedg zgodne z prognozg zawartg w Polityce Energetycznej Polski do
roku 2030;

e obecne trendy demograficzne nie ulegng zmianie;
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e natezenie ruchu, zgodnie z metodologia prognoz natezenia ruchu GDDKIA, do 2024 roku wzrosnie.

Rolnictwo

W sektorze rolnictwa obliczenia emisji gazow cieplarnianych przeprowadzono dla upraw oraz dla hodowli
zwierzat. W przypadku upraw okreslono emisje podtlenku azotu wynikajacg ze stosowania nawozow
azotowych, natomiast dla hodowli uwzgledniono emisje metanu i podtlenku azotu. Emisja gazéw
cieplarnianych z hodowli zwierzat jest zréznicowana w zaleznosci od gatunku, dlatego obliczono emisje
dla: bydta, krow, trzody chlewnej, loch, koni i drobiu. Informacje o wielkosci zuzycia nawozéw azotowych
oraz stanie pogtowia zwierzat w podziale na poszczegdlne gminy zaczerpnieto ze Spisu rolnego
przeprowadzonego w 2010 roku. Nastepnie, na podstawie rocznych danych GUS, proporcjonalnie
wyliczono wielkosci dla roku 2013. Wskazniki emisji gazow cieplarnianych zastosowane w obliczeniach
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 7. Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych z dziatalnosci rolniczej

wskazniki emisji gazow cieplarnianych
Rodzaj dziatalnosci rolniczej jednostka
CH, z fermentacji CH, z odchodéw N,O
hodowla bydta [kg/(sztukexrok] 49,209 2,56 0,255
hodowla kréw* [kg/(sztukexrok] 97,358 13,76 0,910
hodowla owiec [kg/(sztukexrok] 7,859 0,17 0,060
hodowla kéz [kg/(sztukexrok] 5 0,12 0,070
hodowla koni [kg/(sztukexrok] 18 1,39 0,291
hodowla trzody chlewnej [kg/(sztukexrok] 1,5 5,97 0,127
hodowla loch [kg/(sztukexrok] 0,277
hodowla drobiu [kg/(sztukexrok] 0,08 0,005
er:gif;:i upraw nawozami [kg/(kg nazowuxrok] 0,00125

* - wskaznik dla krow uzalezniony jest od produkcji mleka, dla warunkéw polskich okreslono wskaznik dla
produkcji mleka 4-6 tys. | na rok

Wielkos¢ emisji z dziatalnosci rolniczej obliczono z nastepujgcego wzoru:
E=LXw,
gdzie:
E — emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],
L — roczna liczba zwierzat hodowlanych [sztuk] lub masa zuzytych w ciggu roku nawozdéw azotowych [kg],
w. — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(sztukexrok)] dla hodowli lub [kg/(kg nawozuxrok)] dla
nawozenia.
Lesnictwo

Obliczenia dla sektora lesnego wykonano zgodnie z metodyka Ipcc® okreslajgc emisje naturalng metanu
i podtlenku azotu. Obliczenia pochtaniania CO, przez drzewa wykonano w oparciu o badania Lasow
Panstwowych. Bilans gazéw cieplarnianych w sektorze lesnym jest ujemny, gdyz przewaza pochtanianie.

W ramach inwentaryzacji emisji naturalnej z sektora lesnego w pierwszym etapie okreslono obszary do
inwentaryzacji na podstawie map geodezyjnych w systemie informacji przestrzennej opisujgcych obszary
lesne. Wielko$¢ emisji pochodzacej z laséw obliczono z nastepujgcego wzoru:

E=PXw,
gdzie:

® Good Practice Guidance for for Land Use, Land-Use Change and Forestry, Institute for Global Environmental
Strategies (IGES) for the IPCC, 2003
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E — emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],

P — powierzchnia lasu [ha],

w, — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(haxrok)].

Do obliczen wykorzystano wskazniki podane w tabeli ponizej.

Tabela 8. Wskazniki emisji gazow cieplarnianych z terendw lesnych

Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [kg/(haxrok)]
Rodzaj lasu
CH, N,O co,
lasy lisciaste 20 1,6 -5 000
lasy iglaste 50 1,6 -5 000
lasy mieszane 35 1,6 -5 000

Gospodarka odpadami

Emisja gazow cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami zostata okreslona dla sktadowania odpadéw
oraz dla ich termicznego unieszkodliwiania, czyli spalania odpaddéw. Wielkos¢ i sposéb zagospodarowania
odpaddéw przemystowych zaczerpnieto z Banku danych lokalnych GUS, natomiast ilos¢ i sposdb
zagospodarowania odpaddw komunalnych ze sprawozdan, ktére gminy przygotowaty dla Marszatka
Wojewddztwa za rok 2013. Wielkos¢ emisji zostata obliczona w oparciu o wskazniki podane w tabeli
ponizej. llos¢ metanu idwutlenku wegla okreslono w stosunku do ilosci odpaddéw skierowanych na
sktadowiska w ciggu roku. Natomiast ilos¢ podtlenku azotu i dwutlenku wegla okreslono w stosunku do
strumienia odpaddw poddanych termicznemu unieszkodliwianiu w roku 2013.

Tabela 9. WskazZniki emisji gazéw cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami

) X L. ) Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [Mg/Mg odpadéw]*
Sposoéb unieszkodliwiania odpadow
CH, N,O co,
sktadowanie odpaddéw 0,057 0,047
spalanie odpaddéw komunalnych 0,000008 1,000
spalanie odpaddw przemystowych 0,000210 0,498
spalanie odpadéw medycznych 0,570
spalanie osadow s$ciekowych 0,000800 0,285

* - wskazniki emisji okresla sie dla ilosci odpadéw zgromadzonych w ciggu roku lub spalonych w ciggu roku
Wielkos¢ emisji z gospodarki odpadami obliczono z nastepujacego wzoru:
E=MXw,
gdzie:
E — emisja gazu cieplarnianego [Mg/rok],
M — masa odpadow sktadowanych w ciggu roku lub spalanych w ciggu roku [Mg/rok],

w,. — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [Mg/(Mg odpaddw)].

8.2. Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla w Gminie
Sierakowice

Sumaryczna, oszacowana wielko$¢ emisji CO, ekwiwalentnego dla roku 2013 w Gminie Sierakowice wynosi
ok. 89,9 tys. Mg CO5¢,. Srednio, na jednego mieszkarica gminy przypada obecnie ok. 4,84 Mg COy(eq)/rok
(przy $redniej krajowej w 2010 roku wynoszgcej ok. 10,07 Mg COyeq/rok). Wielkosci emisji gazéw
cieplarnianych oraz wielkos¢ zuzycia energii finalnej w roku 2013 w poszczegdlnych sektorach
inwentaryzacji przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 10. Zuzycie energii finalnej oraz emisja gazéw cieplarnianych w Gminie Sierakowice w roku 2013%

e zui\;ic'i‘ealir;?rgii emisja CH, | emisja N,0 emisja CO, emisja CO5(eq)
[MWAh] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

budynki uzytecznosci publicznej 8 505,19 3390,95 3390,95
budynki mieszkalne 144 023,76 53 594,07 53 594,07
handel i ustugi 23 746,51 7 750,22 7 750,22
oswietlenie 438,60 356,14 356,14
transport 93 551,89 24 270,10 24 270,10
przemyst 434,44 121,21 121,21
energetyka 0,00 0,00 0,00
rolnictwo 661,40 11,79 17 544,80
lasy 205,80 7,67 -23 958,98 -17 260,48
gospodarka odpadami 4,70 0,00 3,84 102,45

RAZEM 270 700,39 871,89 19,46 65 527,55 89 869,45

Strukture udziatu gtéwnych sektoréw w zuzyciu energii finalnej oraz w wielkosci emisji ekwiwalentnego
dwutlenku wegla zaprezentowano na ponizszych rysunkach. Pod uwage brano nastepujgce sektory:

— budynki uzytecznosci publicznej,
— budynki mieszkalne,

— handel i ustugi,
— oSwietlenie uliczne,

— transport samochodowy,

—  przemyst,

— energetyke (z wytgczeniem obiektow objetych handlem emisjami).

Pozostate sektory fakultatywne, czyli rolnictwo, lasy oraz gospodarke odpadami pokazano oddzielnie.

Najwiekszy udziat w zuzyciu energii finalnej na terenie Gminy Sierakowice ma sektor budynkow
mieszkalnych, ktérego udziat przekracza 53%. Kolejnym istotnym Zzrédtem jest transport (ponad 34,5%).
Struktura emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla przedstawia sie podobnie pod wzgledem dominacji
poszczegdlnych sektordw, ale zmieniajg sie proporcje. Maleje udziat transportu do ok. 27%, a rosnie udziat
sektora budynkéw mieszkalnych (do blisko 60%) oraz niewielkim stopniu udziat wiekszosci pozostatych
sektorow. Strukture udziatu poszczegdlnych sektorow w zuzyciu energii finalnej oraz w wielkosSci emisji
dwutlenku wegla zobrazowano na ponizszych rysunkach.

19 4rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Sierakowice - struktura zuzycia energii finalnej
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Rysunek 6. Struktura zuzycia energii finalnej w Gminie Sierakowice™

Sierakowice - struktura emisji dwutlenku wegla
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Rysunek 7. Struktura emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla w Gminie Sierakowice™

Na kolejnym rysunku przedstawiono wielkosSci rocznej emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla z terenu
Gminy Sierakowice generowane] przez wszystkie analizowane sektory. Pokazuje on, ze najistotniejsze
znaczenie majg trzy sektory: transport, budynki mieszkalne oraz rolnictwo, w mniejszym stopniu na emisje
wptywajg sektory: handel i ustugi oraz budynki uzytecznosci publicznej. Znaczenie pozostatych sektorow
w emisji CO, jest marginalne.

" 4rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

2 4rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |27

Id: BBDA4F0-C9F3-4F06-92E9-2B6A87A37BB0. Podpisany Strona 29



Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sierakowice

Sierakowice - emisja CO,
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Rysunek 8. Wielkos¢ emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla z poszczegdlnych sektoréw w Gminie Sierakowice™

8.2.1. ANALIZA GROWNYCH ZRODEL EMISJI CO,

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w poszczegdlnych sektorach

Na podstawie bazy danych przygotowanej na potrzeby PGN dla GOM okreslono zuzycie energii
elektrycznej i cieplnej w poszczegdlnych sektorach. Dalsze zestawienia tabelaryczne ukazujg zuzycie
energii finalnej oraz emisje CO,q z poszczegdlnych sektorow w podziale na energie elektryczng i cieplna.
Najwieksze zuzycie energii elektrycznej w Gminie Sierakowice przypada na sektor budynkéw mieszkalnych
(ok. 80%), kolejnym istotnym sektorem sg budynki mieszkalne. W podobny sposdb ksztattuje sie struktura
emisji dwutlenku wegla.

Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Sierakowice w analizowanych sektorach wynosi ok. 18,5 tys. MWh.
taczna emisja CO, w wyniku zuzywania energii elektrycznej w Gminie Sierakowice wynosi ok. 15,1 tys.
Mg/rok. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w Gminie Sierakowice w poszczegdlnych
sektorach oraz wynikajaca z tego wielkos$¢ emisji CO, zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 11. Zuzycie energii finalnej (elektrycznej i ciepinej) w Gminie Sierakowice w poszczegdinych sektorach™

zuzycie energii finalnej [MWh]
Sektor
elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej

budynki uzytecznosci publicznej 1462,2 0,0
budynki mieszkalne 16 263,9 0,0
handel i ustugi 389,1 0,0
oswietlenie 438,6
przemyst 0,0 0,0
energetyka 0,0 0,0

RAZEM 18 553,9 0,0

Tabela 12. Emisja ekwiwalentnego dwutlenku wegla wynikajgca ze zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w Gminie
Sierakowice w poszczegdlnych sektorach™

B srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
" rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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emisja CO,, [Mg/rok]
Sektor
z energii elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej
budynki uzytecznosci publicznej 1187,3 0,0
budynki mieszkalne 13 206,3 0,0
handel i ustugi 316,0 0,0
oswietlenie 356,1 0,0
przemyst 0,0 0,0
energetyka 0,0 0,0
RAZEM 15 065,7 0,0

Zuzycie paliw w poszczegdlnych sektorach w przeliczeniu na energie finalng

Prowadzona zgodnie z opisang wczesniej metodykg inwentaryzacja oraz przygotowana na tej podstawie
baza danych pozwolita na okreslenie zuzycia paliw na terenie Gminy Sierakowice. Zgodnie z zasadami
przygotowania plandw gospodarki niskoemisyjnej zuzycie paliw przedstawione zostato w postaci energii
finalnej zawartej w paliwie. Przedstawione ponizej zestawienia tabelaryczne ukazujg zuzycie paliw
w przeliczeniu na energie finalng oraz emisje CO,, zanalizowanych sektorow na terenie Gminy
Sierakowice.

Tabela 13. Zuzycie paliw w przeliczeniu na energie finalng w Gminie Sierakowice w poszczegdlnych sektorach™®

zuzycie energii finalnej [MWh]
Sektor ze spalania ze spalania z ogrzewania z ogrzewania | z ogrzewania

gazu ziemnego | gazu ptynnego | olejem opatowym drewnem | paliwem statym

E‘Jﬂﬁgg;ﬁytecmos’d 0,0 0,0 3481,0 0,0 3562,0

budynki mieszkalne 0,0 2560,3 7 967,2 20613,7 96 618,6

handel i ustugi 0,0 1,7 1476,6 3794,2 18 084,9
oswietlenie

przemyst 0,0 0,0 434,4 0,0 0,0

energetyka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

RAZEM 0,0 2562,0 13 359,3 24 407,9 118 265,5

Przewaza zuzycie paliw statych, za co w gtéwnej mierze odpowiada sektor budynkdéw mieszkalnych.
Drugim istotnym paliwem ze wzgledu na wielko$¢ zuzycia energii jest drewno, a nastepnie olej opatowy.

Emisja dwutlenku wegla w wyniku spalania paliw w Gminie Sierakowice przedstawiona zostata w kolejnej
tabeli. Najwiecej CO, emitowane jest do powietrza w wyniku spalania paliw statych, blisko rzad mniejsza
jest emisja w wyniku spalania drewna oraz oleju opatowego. We wszystkich wymienionych przypadkach
dominuje sektor budynkéw mieszkalnych.

> srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
18 srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Tabela 14. Emisja ekwiwalentnego dwutlenku wegla w Gminie Sierakowice w poszczegdlnych sektorach wynikajgca
ze zuZzycia roznego rodzaju pa/iw17

emisja CO,e, [Mg/rok]
z ogrzewania Al
Sektor ze spalania ze spalania ile'em z ogrzewania weglem/koksem
gazu ziemnego | gazu ptynnego ] drewnem innym paliwem
opatowym el
budynki uzytecznosci 0,0 0,0 971,2 0,0 12325
publicznej

budynki mieszkalne 0,0 581,2 22229 4153,7 33430,0
handel i ustugi 0,0 0,4 412,0 764,5 6257,4
oswietlenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
przemyst 0,0 0,0 121,2 0,0 0,0
energetyka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
RAZEM 0,0 581,6 3727,2 4918,2 40919,9

Generalnie, po uwzglednieniu wszystkich nosnikdw energii w Gminie Sierakowice z analizowanych
sektoréw, najwieksza emisja dwutlenku wegla pochodzi ze zuzycia paliw statych (blisko 63%). Na kolejnym
miejscu plasuje sie energia elektryczna (ponad 23%), drewno (ponad 7,5%) i olej opatowy (ponad 5,7%).
Pozostate paliwa w znikomy sposdb generujg emisje CO, do powietrza. Strukture emisji CO, pokazano na
rysunku ponizej.

paliwa state
62,75%

energia elektryczna
23,10%

drewno
7,54%

energia cieplna gaz ziemny

0,00% 0,00%

gaz ptynny
0,89%

olej opatowy
5,72%

Rysunek 9. Struktura udziatow poszczegdlnych paliw oraz energii cieplnej i elektrycznej zuzywanych w Gminie
Sierakowice w emisji dwutlenku weglalg

Paliwo state jest dominujgcym Zrédtem emisji CO, w sektorze budynkow mieszkalnych oraz w sektorze
handlu i ustug. W sektorach budynkéw uzytecznosci publicznej na uwage zastuguje stosunkowo duzy
udziat energii elektrycznej oraz, oprécz paliw statych, zuzycie oleju opatowego. W budynkach mieszkalnych
z kolei drugim w kolejnosci zrédtem emisji CO, jest zuzycie energii elektrycznej, a trzecim spalanie drewna.

7 srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
18 srodto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Struktura emisji CO, wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz réznych paliw

energetyka '
przemyst
oswietlenie
handel i ustugi

budynki mieszkalne

budynki uzytecznosci publicznej

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H energia elektryczna energia cieplna [1gaz ziemny H gaz ptynny

W olej opatowy drewno M paliwa state

Rysunek 10. Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuzycie energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w analizowanych sektorach™

Sektory uwzglednione w inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla

Sektor transportu

Transport stanowit drugie w kolejnosci, najwieksze zrédto emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w roku
bazowym.

W zakresie floty samochodowej, ze wzgledu na rézny charakter uzytkowania pojazdéw, uwzgledniono
cztery grupy pojazdow: pojazdy osobowe, dostawcze, ciezarowe i autobusy. Z uwagi na brak danych
z przedsiebiorstw transportowych nie wskazano udziatu transport publicznego (flota samochoddw
nalezgcych do mienia gminy) w sektorze transportu. Kolejna tabela ukazuje zuzycie poszczegdlnych paliw
w sektorze transportu w przeliczeniu na energie finalna.

Tabela 15. Zuzycie poszczegdlnych paliw w przeliczeniu na energie finalng oraz emisja dwutlenku wegla w sektorze
transportu wynikajgca ze spalania réznych paliwzg

Parametr Paliwo Transpor.t na tere'nie Gminy w tym sektor publiczny
Sierakowice

benzyna 47 456,6
zuzycie energii finalnej | olej napgdowy (Diesel) 38939,7
[MWh] gaz LPG 7155,6
SUMA energii 93 551,9
benzyna 12 196,4
emisja CO, z poszczegdinych | olej napgdowy (Diesel) 10 435,8
rodzajow paliw [Mg/rok] | gaz LPG 1637,9
SUMA CO, 24 270,1

Najwiekszym zrédtem emisji CO, do powietrza w sektorze transportu jest zuzycie benzyny (ponad 50%),
a na drugim miejscu plasuje sie olej napedowy (43%). Strukture emisji pokazano na rysunku ponize;j.

1 4rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
2 5r6dto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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struktura emisji CO, w sektorze transportu

LPG

6,7%

| olej napedowy
43,0%

Rysunek 11. Struktura emisji CO, wynikajqcej ze zuzycia poszczegdlnych paliw w sektorze transportuﬂ

Budynki mieszkalne

Emisja dwutlenku wegla z budynkow mieszkalnych pochodzi przede wszystkim z ogrzewania mieszkan oraz
zuzycia energii elektrycznej. Dominujgcy udziat budynkdéw o niskiej charakterystyce energetycznej
(budowane przed rokiem 1990) powoduje, ze jest to sektor o bardzo duzej emisji. Sektor ten obejmuje
gospodarstwa domowe zlokalizowane na terenie Gminy Sierakowice. Wielko$¢ emisji CO,.q z tego sektora
zalezna jest od ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej. Zuzycie poszczegdlnych paliw w sektorze
budynkéw mieszkalnych zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 16. Zuzycie paliw w Gminie Sierakowice®

Zuzycie paliw w sektorze mieszkaniowym
gaz ziemny na wegiel lub
Obszar bilansowy | gaz ziemny ogrzewanie gaz ptynny olej drewno elfoks
mieszkan
[m®/rok] [m®/rok] [m?/rok] [m®/rok] [m?/rok] [Mg/rok]
Gmina Sierakowice 0 0 342 922,0 14 094 28 003

Sektor budynkéw mieszkalnych plasuje sie na drugim miejscu pod wzgledem emisji dwutlenku wegla
w roku bazowym na terenie Gminy Sierakowice. Przy czym przewazajgcym zrédtem jest zuzycie paliw
statych (ponad 62%), nastepnie energii elektrycznej (blisko 25%). Zuzycie drewna (ponad 7%) oraz oleju
opatowego (ok. 4%) w mniejszym stopniu odpowiadajg za emisje CO, do powietrza. Strukture t3
zobrazowano na kolejnym rysunku.

25 r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
2 5r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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budynki mieszkalne
energia cieplna
0,00%

energia elektryczna
24,64%

gaz ziemny
0,00%

Lgaz ptynny

paliwa state 1,08%

62,38%
olej opatowy
4,15%

drewno
7,75%

Rysunek 12. Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuZycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze budynkow mieszkalnych

Sektor przemystowy i energetyczny

Wielkos$¢ emisji dwutlenku wegla z sektora przemystowego oraz energetycznego obliczono na podstawie
zuzycia poszczegolnych rodzajow paliw, zgodnie z bazg danych systemu SOZAT, gdzie gromadzone sg dane
o opfatach za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska, udostepniong przez Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Pomorskiego. W bilansie w sektorze energetycznym pominieto jednostki objete handlem
emisjami. Na podstawie pozyskanych danych w sektorze przemystowym zidentyfikowano tylko emisje CO,
pochodzgca ze zuzycia oleju opatowego.

gazziemny___ energia elektryczna o2 p'yonny drewno przemyst
0,00% 00% 0,00% 0,00%
energia cieplna paliwa state
0,00% 0,00%

olej opatowy
100,00%

Rysunek 13. Struktura emisji CO, wynikajqgcej ze zuZycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze przemysfowym24

Handel i ustugi

Emisja dwutlenku wegla z sektora handlu i ustug pochodzi z ogrzewania pomieszczen oraz zuzycia energii
elektrycznej. Wielkos¢ emisji CO,q z tego sektora zalezna jest od ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz
cieplnej. Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Sierakowice w roku bazowym 2013 okreslono na podstawie
danych GUS. Zuzycie ciepta sieciowego i poszczegdlnych paliw w sektorze handlu i ustug okreslono na
podstawie Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Sierakowice. Sektor ten plasuje sie na czwartym miejscu w Gminie Sierakowice z uwagi na wielkos$¢
emisji CO,. Przy czym dominujgcym Zrédtem emisji jest zuzycie paliw statych (ok. 80%). W nastepnej
kolejnosci jest zuzycie drewna (blisko 10%) oraz olej opatowy i energia elektryczna na poziomie kilku
procent. Szczegdétowo strukture emisji CO2 z sektora handlu i ustug pokazano na rysunku ponizej.

3 ;r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
* 3rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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energia cieplna gaz ziemny

energia elektryczna __ 0,00% 0,00% handel i ustugi

gaz ptynny

4,08% \ 0,00% olej opatowy
5,32%
. drewno
paliwa state 0.86%
80,74% R

Rysunek 14. Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuZycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze handlu i usfu925

Budynki uzytecznosci publicznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych za rok 2013 okreslono na podstawie ankietyzacji,
danych od dostawcéw energii oraz danych GUS. Zuzycie energii cieplnej z sieci cieptowniczej okreslono na
podstawie danych z Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sierakowice. Zuzycie gazu ziemnego oraz innych nosnikéw energii w budynkach gminnych za
rok 2013 okreslono na podstawie danych udostepnionych przez dostawcéw, danych GUS, na podstawie
Zatozen do planu.

W tym sektorze uwzgledniono budynki potozone na terenie Gminy Sierakowice, takie jak:

e budynki administracyjne urzedu,

e budynki nalezgce do spotek gminnych lub spétek z udziatem gminy (budynki administracyjne,
techniczne),

e przedszkola, szkoty, osrodki, poradnie, domy pomocy spotecznej, itp.,

e obiekty sportowo-rekreacyjne.

Z uwagi na fakt, ze nie uzyskano informacji w formie szczegdétowych ankiet ze 100% budynkéw
uzytecznosci publicznej, dane o zuzyciu poszczegdlnych paliw pozyskane w wyniku ankietyzacji
poréwnywano z danymi zawartymi w planie zaopatrzenia w ciepto w celu weryfikacji. W wyniku tego
poréwnania, w Gminie Sierakowice do obliczer wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza
przyjeto dane z planu zaopatrzenia w ciepto w przypadku oleju opatowego i paliw statych (np. wegiel).

Zestawienie budynkdw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Sierakowice, dla ktorych pozyskano dane
szczegotowe zestawiono w zatgczniku.

Budynki uzytecznosci publicznej znajdujg sie na 5 miejscu najwazniejszych Zrédet emitujgcych CO.,.
W sektorze tym za wielkos¢ emisji odpowiada w najwiekszym stopniu zuzycie paliw statych (ponad 36%),
na kolejnym miejscu jest zuzycie energii elektrycznej (35%) i oleju opatowego (28,6%). Doktadnie strukture
odpowiedzialnosci za wielko$¢ emisji CO, z budynkdw uzytecznosci publicznej pokazano na rysunku
ponizej.

2 rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

34|Strona ATMOTERM S.A. 2015

Id: BBDA4F0-C9F3-4F06-92E9-2B6A87A37BB0. Podpisany

Strona 36



Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sierakowice

budynki uzytecznosci publicznej
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Rysunek 15. Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdinych paliw
w sektorze budynkow uzytecznosci publicznej

Oswietlenie ulic

Dane dotyczace oswietlenia ulicznego byty zbierane w oparciu o ankiety wysytane do gmin oraz wtascicieli
lamp ulicznych. Z uwagi na brak danych z terenu gminy Sierakowice, wielkos$¢ zuzycia energii elektrycznej
na oswietlenie ulic zostata oszacowana. Na podstawie danych o zuzyciu energii elektrycznej obliczono
wielko$¢ emisji dwutlenku wegla, jaka generowana jest przez sektor oswietlenia.

Sektory fakultatywne - rolnictwo, le$nictwo i gospodarka odpadami

W granicach administracyjnych Gminy Sierakowice znajduje sie blisko 4 791 ha laséw. Drzewa na terenach
lesnych pochtfaniajg dwutlenek wegla, a jednoczesnie z terendw lesnych emitowane sg inne gazy
cieplarniane: metan i podtlenek azotu.

Emisje gazow cieplarnianych z sektora rolnictwa na terenie Gminy Sierakowice obliczono na podstawie
danych zaczerpnietych z GUS, a dotyczgcych powierzchni upraw, ilosci zuzywanych nawozéw azotowych,
pogtowia zwierzat hodowlanych. Dane te zestawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 17. Dane o powierzchni upraw, hodowli zwierzqt oraz emisji gazéw cieplarnianych z sektora rolnictwa®

powierzchnia pod zasiewami [ha] 8 129,05
POW|e’rzchn|a upraw i innych ' el (T [ha] 1705,04
terenéw wykorzystywanych rolniczo
powierzchnia pastwisk [ha] 837,08
llos¢ ciggnikow [szt.] 1167
Zuzycie nawozow azotowych [Mg/rok] 780,26
Suma emisji z terenéw N,O [Mg/rok] 0,98
wykorzystywanych rolniczo CO(cq) [Mg/rok] 302,35
bydto [zwierz./rok] 6362
w tym krowy | [zwierz./rok] 2216
trzoda chlewna [zwierz./rok] 14118
Chéw i hodowla zwierzat (pogtowie)
w tym lochy | [zwierz./rok] 1418
konie [zwierz./rok] 320
dréb [zwierz./rok] 1111028
Suma emisji z hodowli zwierzat CH, [Mg/rok] 661,398
% ;r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
7 3r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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N,O [Mg/rok] 10,816

COs(eq) [Mg/rok] 17 242,447

Dane o gospodarce odpadami na terenie Gminy Sierakowice pozyskano z danych GUS oraz ze sprawozdan
o ilosci zebranych w gminie odpadéw komunalnych i sposobie ich zagospodarowania kierowanych do
Marszatka Wojewddztwa. Ze wzgledu na emisje gazow cieplarnianych istotne sg informacje o strumieniu
odpaddw unieszkodliwionych termicznie oraz poprzez sktadowanie na sktadowiskach. Dane te, dotyczgce
terenu gminy zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 18. Masa odpadow z terenu Gminy Sierakowice unieszkodliwionych termicznie lub poprzez sktadowanie na
sktadowiskach w roku bazowym 2013%

sposéb unieszkodliwienia odpadéw

Rodzaj odpadéw zebranych w ciggu

Sktadowane na sktadowiskach Unieszkodliwione termicznie

roku
[Mg/rok] [Mg/rok]
odpady komunalne 81,9 0,0
pozostate odpady 0,0 0,0

W przypadku laséw bilans jest ujemny, gdyz przewaza pochtanianie. Najwieksza emisja ekwiwalentnego
dwutlenku wegla pochodzi z rolnictwa. tgcznie emisja CO,eq z tych trzech sektoréw nie przekracza 390 Mg
CO,eq/rok. Doktadne zestawienie emisji poszczegélnych gazéw cieplarnianych zamieszczono w tabeli
ponizej i zobrazowano na wykresie.

Tabela 19. Wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych z sektoréw rolnictwa, lesnictwa i gospodarki odpadami na terenie
Gminy Sierakowice®

. Emisja CH, Emisja N,0 Emisja CO, Emisja COy¢q)
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
rolnictwo 661,40 11,79 17 544,80
lesnictwo 205,80 7,67 -23 958,98 -17 260,48
gospodarka odpadami 4,70 0,00 3,84 102,45
RAZEM 871,89 19,46 -23 955,14 386,76

emisja N20 ! M gospodarka odpadami
. H lasy
emijja CH4 Orolnjctwo
-25000 -20000 -15000 -10000 -5 000 0 5000 10 000 15 000 20 000
[Mg/rok]

Rysunek 16. Emisja gazow cieplarnianych z sektorow rolnictwa, lesnictwa i gospodarki odpadami na terenie Gminy
Sierakowice™

% jrédio: dane GUS za 2013 r. oraz dane ze sprawozdan o sposobie gospodarowania odpadami komunalnym

przedktadanych przez Gmine do Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego za 2013 r.
2 ;r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
0 5r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Emisja metanu pochodzi w wiekszosci z rolnictwa stanowigc blisko 76% emisji tego gazu cieplarnianego na
terenie Gminy Sierakowice. Emisja z terendw lesnych stanowi ok. 23%. Podtlenek azotu emitowany jest
gtéwnie z rolnictwa (ponad 60%) i w mniejszym stopniu z terendw lesnych (ok. 39%). Emisja CO, pochodzi
z gospodarki odpadami, natomiast drzewa w lasach pochtaniajg CO,, stagd ujemne wartosci emisji tego
gazu. W przypadku emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla przewaza emisja z gospodarki odpadami.
Emisja z terendw lesnych jest ujemna, co oznacza, ze przewaza pochtanianie gazéw cieplarnianych (CO,)
nad ich produkcja (metan, podtlenek azotu).

emisja N20 60,60%
emisja CH4 75,86%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Jrolnictwo H lasy B gospodarka odpadami

Rysunek 17. Struktura emisji gazow cieplarnianych (metanu i podtlenku azotu) z sektorow fakultatywnychﬂ

Podsumowanie

Najwazniejsze wnioski z analizy emisji gazdw cieplarnianych z terenu Gminy Sierakowice przedstawiajg sie
nastepujgco:

e udziat sektoréw nalezgcych do wtadz gminnych w catkowitej emisji z obszaru gmin jest niewielki.
Sektory te pozostajgc pod wptywem wiadz mogag by¢ w znacznym stopniu poddane dziataniom
ograniczajgcym emisje, dlatego przedstawiciele Gminy powinny w tym zakresie prowadzié
wyrazistg polityke i by¢ wzorem do nasladowania dla mieszkancow;

e najwiekszym Zrédtem emisji CO, na terenie Gminy Sierakowice sg budynki mieszkalne. Budynki
mieszkalne jest to sektor, emitujacy znaczng ilos¢ gazdw cieplarnianych; jest to réwniez grupa,
ktéra ma duzy potencjat redukcji emisji w zakresie ograniczania zuzycia energii (elektrycznej
i cieplnej finalnej) przez mieszkancow. Wtadze Gminy Sierakowice mogg miec istotny wptyw na
podejmowane przez mieszkancéw dziatania termomodernizacyjne, zmiane zachowan, likwidacje
niskosprawnych piecéw na paliwa state;

e sektor transportu jest to drugi co do wielkosci sektor emitujgcy CO, i charakteryzuje sie duig
dynamika wzrostu emisji, ktdra bedzie utrzymywac sie w najblizszych latach. Takze w tej kategorii
wtadze miasta istotnie wptywajg na wielkos¢ emisji poprzez prowadzenie odpowiedniej polityki
transportowej, dzieki ktorej ilo$¢ emisji z transportu, pomimo statego zwiekszania sie liczby
pojazdéw, moze by¢ znaczgco zredukowana na terenie Gminy Sierakowice;

e przemyst jest to sektor, na ktéry gmina ma najmniejszy wptyw, w zwigzku z czym dziatania
podejmowane przez wtadze w niklym stopniu mogg wptyngé na umiarkowanie tendencji
wzrostowej, ktdra nadal bedzie sie utrzymywata wraz z postepujagcym rozwojem gospodarczym
(wzrost PKB), inaczej bowiem bedzie ksztattowata sie sytuacja, gdy na poziomie krajowym zostang
podjete odpowiednie dziatania stuzgce redukcji emisji w przemysle;

e w innych sektorach wchodzacych w sktad gatezi handlowo-ustugowych i rolnictwa wtadze maja
pomijalny wptyw na zakres dziatan stosowanych w celu redukcji dwutlenku wegla, jednak poprzez
wspotprace z przedsiebiorcami z terenu Gminy Sierakowice mozna zredukowac trend wzrostowy w
tej grupie, poniewaz ma ona decydujgcy potencjat eliminacyjny, zwtaszcza poprzez ograniczenie
energochtonnosci.

31 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Aktywnosé, jakg wtadze gminy powinny podjgé¢ w celu ograniczenia wielkosci emisji to przede wszystkim
doktadna i przejrzysta strategia dziatania w ramach jednostek gminnych, bezwzglednie realizowana
w najblizszych latach. Ponadto, konieczne jest podjecie i prowadzenie dziatan strategicznych kierowanych
do ogotu mieszkaricow Gminy Sierakowice — np. w zakresie wymiany zrédet na paliwa state, polityki
transportowej analizowanego obszaru funkcjonalnego oraz dogtebnie zakrojone kampanie edukacyjno —
informacyjne. Réwniez konieczne jest stworzenie narzedzi i struktur wspierajgcych mieszkancow
w zakresie termomodernizacji, promocji odnawialnych Zrddet energii i technologii energooszczednych.
Dziatania nalezy konsolidowa¢ w miejscach, gdzie wystepuje duzy potencjat redukcji, przynoszacy
odpowiednie efekty, badZ stanowigcych wzorcowe rozwigzania/dobre praktyki do upowszednienia wsrdd
mieszkancéw. Dziatania majg przybiera¢ efektywng forme zaréwno pod wzgledem ekologicznym,
ekonomicznym i spotecznym.

8.3. Analiza zmian emisji CO, i zuzycia energii finalnej w latach
poprzedzajacych rok bazowy 2013

W celu okreslenia emisji dwutlenku wegla w latach poprzedzajgcych rok bazowy (2013) w gminie
Sierakowice przyjeto zatozenie, ze emisja ta jest skorelowana z liczbg mieszkarncow gminy oraz aktualnym
(na dany rok) wskaznikiem emisji CO, per capita. Jest to wskaznik syntetyczny, uwzgledniajgcy zaréwno
bilans zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz aktywnosci transportowe w danym roku jak i zmiany
emisyjnosci roznych sektoréw. Przebieg zmiennosci wskaznika w latach 1990-2013 wyznaczono na
podstawie danych KOBIZE oraz GUS.
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Rysunek 18. WskaZnik emisji CO, per capita [Mg/rok] (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, KOBIZE)

Wzgledng procentowg zmiane emisji CO, w odniesieniu do roku 2013 okreslono wg nastepujgcego wzoru
obliczeniowego:

jEx —EQOY)
=%
E(2013) 0

gdzie:

E(x) — emisja CO, w roku ,,x”; E(x) = M(x)-W(x),

E(2013) - emisja CO, w roku 2013; E(2013) = M(2013)-W(2013),

M(x), M(2013) — ilosSci mieszkanncow zamieszkujgcych gmine Sierakowice odpowiednio w latach ,x” i 2013,

W(x), W(2013) — wskazniki emisji CO, per capita odpowiednio w latach ,x"” i 2013.
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Korzystajagc z danych GUS dla gminy Sierakowice przeprowadzono obliczenia zmiennosci emisji CO,
w latach 1995-2013. Wyniki przedstawiono na wykresie ponizej w postaci procentowych réznic emisji
w odniesieniu do roku bazowego 2013.

0,0

-5,0

ol A~/
/ N

-15,0
\,\ / % zmiany emisji CO2
-20,0 N

'25,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
n O NN 0 O O d &N N & 1D O IN 0 A O 1 &N M
A OO O O ) O O O O O O O O O O « o o o
A 0O O 0 ) O O O O O O O O O O O o o o
I e H A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN N

Rysunek 19. Zmiany emisji CO, w gminie Sierakowice w latach 1995 — 2013, w stosunku do roku bazowego 2013 [%]
(Zrdédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

Uzyskane wyniki prowadzg do nastepujgcych wnioskéw:

e emisja CO, z obszaru gminy Sierakowice w roku 1996 byta o ok. 7% nizsza niz w roku 2013;
e zasadnicze obnizenie emisji CO, nastgpito w latach 1997-2002;
e w latach 2002-2013 nastapit sukcesywny wzrost emisji CO, do roku bazowego.

W celu okreslenia zuzycia energii w latach poprzedzajgcych rok inwentaryzacji (2013) w gminie
Sierakowice przyjeto zatozenie, ze wielko$¢ ta jest skorelowana z liczbg mieszkarncow gminy oraz
aktualnym (na dany rok) wskaznikiem zuzycia energii per capita. Przebieg zmiennosci wskaznika w latach
1990-2013 wyznaczono na podstawie danych GUS oraz Banku Swiatowego.
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Rysunek 20. Wskaznik zuzycia energii per capita [MWh/rok] (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i
Banku Swiatowego)
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Wzgledng procentowg zmiane zuzycia energii w odniesieniu do roku 2013 okreslono wg nastepujgcego
wzoru obliczeniowego:
_ENx - EN(2013)

1009
EN(2013) 100%

gdzie:

EN(x) — zuzycie energii w roku ,,x”; EN(x) = M(x)-WN(x),

EN(2013) - zuzycie energii w roku 2013; EN(2013) = M(2013)-WN(2013),

M(x), M(2013) — ilosci mieszkanncow zamieszkujgcych gmine Sierakowice odpowiednio w latach ,x” i 2013,
WN(x), WN(2013) — wskazniki zuzycia energii per capita odpowiednio w latach ,x” i 2013.

Korzystajac z danych GUS dla gminy Sierakowice przeprowadzono obliczenia zmiennosci zuzycia energii
w latach 1995-2013. Wyniki przedstawiono na wykresie ponizej w postaci procentowych rdznic zuzycia
energii w odniesieniu do roku 2013.
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Rysunek 21. Zmiany zuzycia energii finalnej w gminie Sierakowice w latach 1995-2013, w stosunku do roku bazowego
2013 [%] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

Uzyskane wyniki prowadzg do nastepujacego wniosku:

® zuzycie energii finalnej w gminie Sierakowice w latach 1995-2013 stopniowo wzrasta.

8.4. Zestawienie emisji zanieczyszczenn powietrza z Bazy Danych PGN
GOM

Na potrzeby inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla na obszarze Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego
objetego PGN przygotowano baze danych, w ktdrej zgromadzono dane o zuzyciu poszczegélnych paliw,
energii finalnej oraz emisji substancji do powietrza. Poza danymi o emisji CO, baza zawiera réwniez
informacje o emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza: pytu zawieszonego PM10 i PM2,5,
benzo(a)pirenu, SO, i NO, w podziale na poszczegdlne sektory.

Z uwagi na fakt, ze nie uzyskano informacji w formie szczegétowych ankiet ze 100% budynkéw
uzytecznosci publicznej, dane o zuzyciu poszczegdlnych paliw pozyskane w wyniku ankietyzacji
poréwnywano z danymi zawartymi w planie zaopatrzenia w ciepto w celu weryfikacji. W wyniku tego
poréwnania, w Gminie Sierakowice do obliczen wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza
przyjeto dane z planu zaopatrzenia w przypadku oleju opatowego i paliw statych (np. wegiel).

Ponizej przedstawiono zestawienie emisji wyzej wymienionych zanieczyszczen z przedmiotowej bazy dla
Gminy Wiejskiej Sierakowice w podziale na poszczegdlne sektory objete inwentaryzacja.
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Tabela 20. Wielkosci emisji zanieczyszczeri powietrza ujetych w Bazie Danych PGN GOM dla Gminy Wiejskiej

Sierakowice
emisja zanieczyszczen do powietrza w poszczegolnych sektoréw ujetych w PGN
sektor PM10 PM2,5 B(a)P SO, NO,
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
budynki uzytecznosci publicznej 5,204 5,127 0,003 12,418 2,050
budynki mieszkalne 196,965 193,394 0,089 315,844 45,889
handel i ustugi 36,694 36,030 0,017 59,117 8,526
transport 28,100 26,353 0,000 8,685 128,892
przemyst 0,973 0,973 0,000 0,868 0,823
energetyka 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
rolnictwo 270,489 39,646 61,291
RAZEM 538,425 301,523 0,109 396,932 247,471
rolnictwo
energetyka
przemyst
transport
handel i ustugi
budynki mieszkalne '
budynki uzytecznosci publicznej
0 50 100 150 200 250 300 350
[Mg/rok]
= NO2 S02 B(a)P = PM2,5 = PM10

Rysunek 22. Emisja zanieczyszczen powietrza z poszczegdlnych sektorow w Gminie Wiejskiej Sierakowice

9. DZIAtANIA ZAPLANOWANE NA OKRES OBIJETY PLANEM DO
ROKU 2020 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2030

9.1.

Opis ogdlny rodzajow dziatan dtugoterminowych przewidzianych do realizacji w ramach PGN znajduje sie
w rozdziale 9.1 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

9.2. Zadania krotkoterminowe i sSrednioterminowe

Krétkoterminowe i $rednioterminowe zadania zostaly przedstawione w rozdziale 9.4 w postaci
harmonogramu rzeczowo-finansowego zawierajacego:

e nazwe zadania,
e rodzaj zadania (w podziale na: koordynowane i wtasne),
e jednostke odpowiedzialng za realizacje,
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e termin realizacji,

e skale czasowa dziatania (krétkookresowe: do realizacji w latach 2015-2017, $redniookresowe:
2018-2020 i dtugoterminowe: po roku 2020),

e szacunkowe nakfady finansowe,

e przewidywany efekt obnizenia zuzycia energii [MWh/rok],

o przewidywany efekt redukcji emisji CO, [Mg/rok],

e mozliwe zrddta finansowania,

e miernik monitorowania realizacji dziatania.

9.3. Dziatania dla osiggniecia zatozonych celé6w w Gminie Sierakowice
W ogdlnym ujeciu, przedstawione w Planie dziatania/zadania dotycza:

e  dziatan niskoemisyjnych,

o efektywnego wykorzystania zasobdw,

e poprawy efektywnosci energetycznej,

e wykorzystania OZE,

e dziatan wptywajgcych na zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikéw energii,

e dziatan nie inwestycyjnych, w tym dziatan systemowych i organizacyjnych wspierajacych
realizacje innych zadan.

Jako najwazniejsze dziatania dla osiggniecia zatozonych celéw strategicznych i szczegétowych w miescie
wskazuje sie:

e ograniczenie emisji z indywidualnych systemoéw grzewczych, w tym likwidacje Ilub
modernizacje lokalnych kottowni opalanych paliwem statym, likwidacje/modernizacje
wysokoemisyjnych kottdw i piecéw na paliwo state - wymiane na urzadzenia o wyziszej
sprawnosci;

e termomodernizacje budynkdéw w celu ograniczenia zapotrzebowania na energie cieplng;

e ograniczenie emisji pochodzacej z transportu samochodowego, w tym planowanie systemu
transportu, wspieranie komunikacji publicznej i rowerowej, podwyzszanie standardéw
technicznych infrastruktury drogowe;j;

e zwiekszenie udziatu OZE w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto oraz realizacji potrzeb
energetycznych.

9.4. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji dziatan w Gminie
Sierakowice

W harmonogramie zostaty ujete zadania majgce stuzy¢ realizacji przyjetych w Planie celéw strategicznych
oraz celow szczegdtowych do roku 2020 (rok prognozy) w zakresie:

e redukcji emisji gazow cieplarnianych,
e redukcji zuzycia energii finalnej,
e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zzrodet odnawialnych.

Ich wymiernym rezultatem bedzie osiggniecie wskazanych w harmonogramie efektéw. Dla kazdego
zadania zostaty podane wskazniki rezultatu tj. redukcji emisji CO2 oraz redukcji zuzycia energii finalnej.

Nalezy podkresli¢, ze poza wymienionymi efektami, realizacja wybranych dziatan PGN przyczyni sie
rowniez do redukcji emisji zanieczyszczen powietrza (pyt PM10, PM2,5, B(a)P, SO,, NO,).

Zadania harmonogramu przedstawiono w odniesieniu do poszczegdlnych, wybranych sektoréw. Przy
opracowaniu harmonogramu wykorzystano m.in. dane pochodzace z tzw. Fiszek projektéw ZIT i POIiS na
lata 2014-2020 (gtdwnie w zakresie transportu i energetyki), strategii rozwoju gminy, projektu planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, Wieloletniej Prognozy Finansowej, a takze
dane uzyskane od poszczegdlnych jednostek biorgcych udziat w realizacji Planu. Przedstawione $rodki
finansowe po roku 2015 majg charakter szacunkowy i wynikajg z prognoz finansowych lub okreslono je na
podstawie danych zapisanych w ww. dokumentach.
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W realizacje poszczegdlnych zadan wskazanych w harmonogramie powinno byé zaangazowane jak
najszersze grono interesariuszy, a w szczegolnosci:

podmioty bedace producentami i/lub odbiorcami energii,
podmioty bedace dostawcami paliw i mediow,
wspolnoty i spétdzielnie mieszkaniowe,

prywatni inwestorzy, przedsiebiorcy,

jednostki samorzagdowe.

Wszyscy interesariusze Planu dla Gminy Sierakowice zostali
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Tabela 21.Harmonogram rzeczowo-finansowy dziatarn PGN dla gminy Sierakowice na lata 2015-2020 z perspektywq do roku 2030 (zrédfo: opracowanie wtasne)

Efek Efek
. Szacunkowe .e. t. € t.. Przewidywane Miernik
Rodzaj . Skala obnizenia redukcji L . .
. . . s Jednostka Termin naktady .. . .. i mozliwe monitorowania
Lp. Nazwa dziatania dziatania L. ... | czasowa . zuzycia emisji . ., L ..
realizujaca realizacji ) ) finansowe .. Zrédto realizacji
& dziatania** energii co, . X . ,
finansowania dziatania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Sektor energetyki (dziatania niezalezne od JST)
POIS/RPO/WF
PSG / Gmina 5018- 0SiGW/wiasne
1 | Rozwdj sieci gazowych na terenie Gminy w Sierakowice 2020 D 8100 150 150 Srodki Liczba km sieci
(partner) jednostki
realizujgcej
wspolnoty
mieszkaniowe Liczba sztuk
Prosument dla Pomorza — zakup i montaz zarzadzajqc'e WFO’S/wf?sne mikroinstalacji
L . . L. budynkami 2014- Srodki OZE, w tym
2 | mikroinstalacji odnawialnych zrédet w . . D 250 107 49 . .
eneraii mieszkalnymi 2020 jednostek liczba m2 p.cz.
& wielorodzinnymi, realizujgcych paneli
spotdzielnia fotowoltaicznych
mieszkaniowa
SILVA Sp. z 0.0.,
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy Kijewo 2015- w wiasne % realizacii
3 | 1,5 MW w obrebie ewidencyjnym KO Szlacheckie 51, 2020 D kosztc?r U 2100 1710 jednostek ’ ro'ektuj
Patubice, gmina Sierakowice 86-253 Kijewo ¥ realizujgcych proj
Krélewskie
Budowa elektrowni fotowoltaicznej w . wiasne o N
4 | Sierakowicach o mocy przytaczeniowej do KO S\f/rlrsussl'ich:cz)loogy 22%1250_ D kosz\ilc?r U 4200 3420 jednostek % :Z?:;?jjl
3000 kW p.z0. ¥ realizujgcych proj
HANSE ENERGIA
Budowa trzech elektrowni wiatrowych o HUSD;x;:NN wiasne
5 . - 1 2015- o -
5 mocy . > MW, |.wysok.osu iac.znej >5m KO Hudemann, 015 D We 5000 4060 jednostek % re§I|zaCJ|
w miejscowosci Tuchlino, gmina e 2020 kosztorysu A projektu
Sierakowice Niedzwiedzica realizujgcych
1C, 82-103
Stegna
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Efekt Efekt . ..
. Szacunkowe .. .. | Przewidywane Miernik
Rodzaj . Skala obnizenia redukcji L . .
. . . . Jednostka Termin nakfady s . . .. i mozliwe monitorowania
Lp. Nazwa dziatania dziatania . ... | czasowa . zuzycia emisji . . .
* realizujaca realizacji X . 4% | finansowe " Zrédto realizacji
dziatania energii Cco, . ) . ,
finansowania dziatania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Sektor budownictwa (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji publicznej itp.)
POIS/RPO/WF | Liczba budynkéw
Termomodernizacja Budynkéw Gmina 2016- OS|G,W/W’(asne poddanych.
6 o w . . D 1450 258 210 srodki termomoderniza
Oswiatowych Sierakowice 2020 . . N .
jednostki cji, w tym liczba
realizujgcej m2 p.u.
POIS/RPO/WF | Liczba budynkéw
Termomodernizacja Budynkéw Gmina 2016- OS|G,W/W’(asne poddanych.
7 . . w . . D 225 40 33 srodki termomoderniza
Administracyjnych Sierakowice 2020 . . L .
jednostki cji, w tym liczba
realizujgcej m2 p.u.
cres Inmyeh samecayepezef powietrzs. POIS/RPO/WF
0 rzeziast owazie ind v’\)/idualn ch Gmina 2018- OSIGW/wasne Liczba sztuk
g | PP Gpowanie indyw ¥ W . . D 1500 900 1350 érodki instalacji
zrédet energii przez instalacje Sierakowice 2020 . . . L
. Lo . . jednostki niskoemisyjnych
niskoemisyjne i podtgczenia do sieci R
realizujgcej
gazowych
Modernizacja oswietlenia w budynkach
zarzadzanych przez Urzad Gminy (szkoty) POIiS/RPO/WF
(w ramach naturalnej wymiany, jak . OSiGW/wiasne Liczba sztuk
L . R Gmina 2015- < . . .
9 | réwniez planowanej modernizacji) wraz w . . S 500 500 400 Srodki nowych zrédet
. . L Sierakowice 2020 . . L .
z prowadzeniem monitoringu zuzycia jednostki oswietlenia
energii, w szczegdlnosci wymiana realizujgcej
tradycyjnych zrédet oswietlenia
POIiS/RPO/WF
Wymiana czesci opraw oswietleniowych . 0SiGW/wiasne Liczba sztuk
, Gmina 2015- < . . Iy
10 | na nowoczesne oprawy, w ktorych w Sierakowice 2020 S 40 25 20 Srodki zrédet
wykorzystuje sie diody LED jednostki oswietlenia LED
realizujgcej
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Efekt Efekt . ..
. Szacunkowe .. .. | Przewidywane Miernik
Rodzaj . Skala obnizenia redukcji L . .
. . . . Jednostka Termin nakfady s . . .. i mozliwe monitorowania
Lp. Nazwa dziatania dziatania . ... | czasowa . zuzycia emisji . . .
* realizujaca realizacji X . 4% | finansowe " Zrédto realizacji
dziatania energii Cco, . ) . ,
finansowania dziatania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
NFOSIGW/POI Liczba nowych
Wykorzystanie istniejgcych budynkéw $/RPO/WFOSi instalacjiy
11 Jec.inostek poFiIeg’fyc.h uG d? w . Gmlna. 2016- D 200 80 65 GV\{/wia.sne fotowoltaicznych,
zainstalowania na nich ogniw Sierakowice 2020 srodki .
. . . w tym liczba m2
fotowoltaicznych jednostki oz
realizujgcej p.cz.
) . NFOSIGW/wta Pozyskanie
Pozyskanie funduszy oraz prowadzenie . . .
Gmina 2015- . sne srodki funduszy oraz
12 | systemu doptat w ramach Programu w . . S 40 1,2 1,4 . . .
Sierakowice 2020 jednostki opracowanie
PROSUMENT L
realizujgcej systemu dopfat
Pozyskanie funduszy oraz prowadzenie . NFOSIGW/V\,I{a Pozyskanie
. Gmina 2016- p sne srodki funduszy oraz
13 | systemu doptat w ramach regionalnych w . . S 20 1,2 1,4 . . .
o , Sierakowice 2020 jednostki opracowanie
i krajowych programéw LEMUR R
realizujgcej systemu doptat
NFOSiGW/POI Liczba
Mechanizmy wsparcia dla mieszkancow $/RPO/WFOSi .
. . . . dofinansowanych
poprzez dofinansowanie kolektoréow Gmina 2015- < GW/wtasne ,
14 . o . W . . S 2000 800 650 , . kolektorow
stonecznych stuzacych do ogrzania cieptej Sierakowice 2020 Srodki
. ) . . stonecznych dla
wody uzytkowe;j jednostki . .
R mieszkancow
realizujgcej
Transport
POIS/RPO/wtas
Poprawa stanu technicznego Gmina 2015- ne srodki . ,
1 D 1 1 2 L
6 i modernizacja drég gminnych w Sierakowice 2020 0500 848 525 jednostki iczba km drég
realizujgcej
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Efekt Efekt . ..
. Szacunkowe .. .. | Przewidywane Miernik
Rodzaj . Skala obnizenia redukcji L . .
. . . . Jednostka Termin nakfady s . . .. i mozliwe monitorowania
Lp. Nazwa dziatania dziatania . ... | czasowa . zuzycia emisji . . .
* realizujaca realizacji X . 4% | finansowe " Zrédto realizacji
dziatania energii Cco, . ) . ,
finansowania dziatania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Poprawa bezpieczeristwa w obrebie drdg
wojewddzkich 211 i 214 poprzez Gmina POIS/RPO/wtas 0
usprawnienie uktadu komunikacyjnego Sierakowice 2013- ne srodki %
17 . Lo . W D 12000 1488 42 . . zrealizowanego
w miejscowosci Sierakowice - Poprawa (partner) / ZDW 2020 jednostki .
. . . . . o projektu
bezpieczenstwa w obrebie drog w Gdansku realizujgcej
wojewddzkich 211214
_Gmina RPO/WFOSIG
N N Sierakowice .
Modernizacja oswietlenia ulicznego - (partner) / 2015- W/wtasne Liczba sztuk
18 | wymiana starych opraw oraz zaréwek na w P K 1000 126 126 srodki zrédet
Energa 2016 . . - .
lampy LED . > jednostki oswietlenia LED
Oswietlenie Sp. z o
realizujgcej
0.0.
PKP PLK oraz
powiaty i gminy, POIS/RPO/wtas o
. . . . e . . , ; . o
19 Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 KO prze.z kto.re. 2015- D wg 250 70 .ne Srodki zrealizowanego
Kartuzy-Lebork przebiega linia 2022 kosztorysu jednostek .
. . L projektu
(Lider: Gmina realizujgcych
Sierakowice)
POIS/RPO/WF
Rozwadj infrastruktury rowerowe;j: Gmina 2016- 0SiGW/wiasne Liczba sztuk
20 | Budowa parkingéw dla roweréw w . . S 300 525 150 srodki parkingow dla
. . Sierakowice 2020 . . .
w obiektach publicznych jednostki roweréw
realizujgcej
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Szkolenia z zakresu OZE zorganizowane
dla mieszkancow i przedsiebiorcéw w
celu zidentyfikowania przez uczestnikow
mozliwosci ktdre dajg OZE oraz
efektywnosc¢ energetyczna.

Efekt Efekt . ..
. Szacunkowe .. .. | Przewidywane Miernik
Rodzaj . Skala obnizenia redukcji L . .
. . . . Jednostka Termin nakfady s . . .. i mozliwe monitorowania
Lp. Nazwa dziatania dziatania . ... | czasowa . zuzycia emisji . . .
* realizujaca realizacji X . 4% | finansowe " Zrédto realizacji
dziatania energii Cco, . ) . ,
finansowania dziatania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
POIS/RPO/WF
Projekt Sciezek rowerowych wraz Gmina 2015- . OS|G’W/w’r.asne Liczba km Sciezek
21 . W . . S 17000 1000 300 Srodki
z punktami odpoczynku (28 km) Sierakowice 2020 . . rowerowych
jednostki
realizujgcej
Edukacja ekologiczna
Wewnetrzna kampania promocyjna we
i biods oo wrossupo
22 | uswiadomienie pracownikom oraz % . Gmma. 2015- S 10 0,2 0,2 A(W ramach} Przeprowad?.enle
, Sierakowice 2020 finansowania kampanii
obstudze budynkdéw (ochrona, krzyzowego)
konserwacja) potrzebe oszczednosci ¥ g
energii
Prowadzenie akcji promocyjno-
edukacyjnych w zakresie odnawialnych
zrédet energii, efektywnosci
energetycznej, ochrony powietrza (przed
se_zonem, grzewczym usw_ladamlajqcla NFOSIGW/RPO .
mieszkaricom wptyw zanieczyszczen Gmina 2015- (w ramach Liczba
23 | powietrza na zdrowie oraz szkodliwo$¢ w . . S 50 1,0 0,8 . . przeprowadzony
. . . Sierakowice 2020 finansowania -
spalania odpaddw w piecach domowych). . ch kampanii
krzyzowego)
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Efekt Efekt
. Szacunkowe .. .. | Przewidywane Miernik
Rodzaj . Skala obnizenia redukcji L . .
. . . . Jednostka Termin nakfady s . . .. i mozliwe monitorowania
Lp. Nazwa dziatania dziatania . ... | czasowa . zuzycia emisji . . .
realizujaca realizacji X . finansowe " Zrédto realizacji
& dziatania** energii co, . X . ,
finansowania dziatania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Kampania promujgca transport kolejowy RPO/
24 | (w kontekscie projektu rewitalizacji linii w . Gmlna. 2015- S 20 2,0 1,6 RF.’O (w ramz{ch Przeprowad.z.enle
. . L Sierakowice 2018 finansowania kampanii
kolejowej w gminie) .
krzyzowego)
Szkolt?nla z z’ak’res.u OZE z9rg.an|z?wane NFOSGW/RPO . ’
dla mieszkancow i przedsiebiorcéw w Gmina 2015- (w ramach Liczba oséb
25 | celu zidentyfikowania przez uczestnikow w . . S 30 1,0 0,8 . . poddanych
S . Sierakowice 2020 finansowania .
mozliwosci ktdre dajg OZE oraz ) szkoleniu
L, krzyzowego)
efektywnos¢ energetyczna.
Dziatania inne
Powotanie koordynatora do realizacji i . wtasne srodki L
26 | monitorowania Planu Gospodarki w . Gmma. 2015- C 50 1,2 1,4 jednostki Etat lub czese
. L Sierakowice 2020 L etatu
Niskoemisyjnej realizujgcej
RAZEM 55 285 19 404,8 13 337,6
*W — wtasne, KO — koordynowane,
** K — krétkoterminowe, S — érednioterminowe, D — dtugoterminowe, C — ciggte
Dziatania nr 2, 19,21 przyczyniaja sie do zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.
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9.5. Uzyskany efekt ekologiczny i jego koszty

W wyniku realizacji dziatan przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Sierakowice zostanie
osiggniety efekt w postaci obnizenia zuzycia energii finalnej na poziomie 19 404,8 MWh/rok w tym udziat
energii ze zrédet odnawialnych wynosi okoto 4% oraz efekt ekologiczny — w postaci redukcji emisji
dwutlenku wegla ekwiwalentnego w wysokosci 13 337,6 MgCO,.,/rok.

Dodatkowo przewidywany jest efekt w postaci redukcji emisji zanieczyszczen powietrza, ktorego wielkosci
dla poszczegdlnych sektoréw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 22. Efekt redukcji emisji zanieczyszczeri powietrza w wyniku realizacji zadari harmonogramu rzeczowo-
finansowego PGN dla Gminy Sierakowice na lata 2015-2020 z perspektywq do roku 2030 (Zrédfo: opracowanie wtasne)

Efekt redukcji emisji [Mg/rok]
Rodzaj sektora
PM10 PM2,5 SO2 NO2 B(a)P

Sektor energetyki (dziatania niezalezne od | 23,646 15,843 22,956 24,582 0,0275872
JST)
Sektor budownictwa (w tym | 1,636 1,096 5,735 4,362 0,0019083
gospodarstwa domowe, budynki
administracji publicznej itp.)
Transport, edukacja ekologiczna, dziatania | 1,684 1,580 0,612 8,967 0,0000034
inne
RAZEM 26,97 18,52 29,30 37,91 0,029499

Catkowite koszty realizacji dziatan wyniosg 55 285 tys. zt.

9.6. Zrédta finansowania

Opis mozliwych zrédet finansowania znajduje sie w rozdziale 9.5 ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

10. ASPEKTY ORGANIZACYJNE

Aspekty organizacyjne zwigzane z realizacja PGN na terenie Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego
omowiono w rozdziale 10 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdariskiego Obszaru Metropolitalnego”.

11. SYSTEM REALIZACII PGN

11.1. Proponowane wskazniki monitorowania i ewaluac;ji realizacji PGN

Do kazdego dziatania harmonogramu zostat przypisany miernik monitorowania realizacji dziatania.
Propozycje dodatkowych wskaznikdw monitorowania i ewaluacji realizacji PGN znajdujg sie w rozdziale
11.1,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

11.2. Sposdb monitorowania i raportowania efektow realizacji Planu

Opis sposobu monitorowania i raportowania efektéw realizacji PGN znajduje sie w rozdziale 11.2 ,,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

12. LITERATURA

Wykaz wykorzystanych w toku przygotowania Planu dokumentéw znajduje sie w rozdziale 12 ,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”. Ponizej uzupetniono go do
dokumenty specyficzne dla gminy:

1) Strategia Rozwoju Gminy Sierakowice na lata 2014-2024 [projekt] (Sierakowice 2014 r.)
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2) Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Sierakowice na lata 2014-2017 z perspektywa na lata
2018-2021 (grudzien 2014 r.)

3) Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Sierakowice

4) Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Sierakowice — aktualizacja na lata 2012-2030 (pazdziernik 2012 r.)

5) Gminny Plan Gospodarki Odpadami dla Gminy Sierakowice na lata 2004-2011
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Zatacznik

W zatgczniku zestawiono dane przekazane przez Urzgd Gminy w trakcie ankietyzacji, ktéra miata na celu zebranie danych szczegétowych w poszczegdlnych sektorach.

Tabela 23. Dane przekazane przez Gmine Sierakowice w ramach ankiety dotyczqcej gminnych budynkow uzytecznosci

Roczne zuzycie poszczegolnych paliw, energii i wody
Lp. Nazwa obiektu energla .C|e'pIo gaz ziemny gaz propan- olej Drewno we.glel woda
elektryczna | sieciowe butan opatowy kamienny
[kWh/rok] [GJ/rok] [m3/rok] [m3/rok] [m3/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [m3/rok]
1 | Urzad Gminy w Sierakowicach 57 027,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 70,00 460,00
2 | Ochotnicza Straz Pozarna w Sierakowicach 8 688,6 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 15,00 315,00
3 | Ochotnicza Straz Pozarna w Kamienicy Krélewskiej 7977,1 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 80,00
4 Ochotnicza Straz Pozarna w Tuchlinie 37841 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
5 | Ochotnicza Straz Pozarna w Gowidlinie 9 895,3 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 46,00
6 | Ochotnicza Straz Pozarna w Mojuszu 3432,3 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 7,00 2,00
7 | KASZUBSKIE CENTRUM MEDYCZNE W SIERAKOWICACH 96 969,0 0,0 0,0 0,000 32,000 0,00 0,00 1 500,00
8 | Biblioteka Publiczna Gminy Sierakowice 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
9 | Gminny Osrodek Kultury 15770,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 111,00
10 | Zespot Szkdét w Gowidlinie 192 654,7 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 110,00 1322,99
11 | Zespot Szkét w Tuchlinie 70 265,2 0,0 0,0 0,000 20,000 0,00 0,00 480,75
12 | Zespot Szkoét w Kamienicy Krélewskiej 79992,9 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 50,00 534,11
13 | Szkota Podstawowa w Jelonku 42 671,9 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 28,00 160,65
14 | Szkota Podstawowa Lisie Jamy 46 012,4 0,0 0,0 0,000 15,000 0,00 0,00 401,46
15 | Szkota Podstawowa tysniewo 34 229,7 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 20,00 176,62
16 | Szkota Podstawowa w Mojuszu 40 760,8 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 30,00 285,70
17 | Szkota Podstawowa w Puzdrowie 57 798,2 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 60,00 232,53
18 | Szkota Podstawowa w Zatakowie 30974,9 0,0 0,0 0,000 13,995 0,00 0,00 282,65
19 | Szkota Podstawowa w Sierakowicach 254 064,1 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 260,00 2 157,69
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20 | Gimnazjum w Sierakowicach 395552,0 0,0 0,0 0,000 64,574 0,00 0,00 0,00
21 | Samorzadowe Przedszkole w Sierakowicach 13670,5 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
22 | Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 12,00 0,00
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UZASADNIENIE

Podjecie niniejszej uchwaly zwiazane jest z uszczegotowieniem zapiséw Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gminy Sierakowice. Na stronie 3 przedmiotowego Planu dodano nastepujace informacje:

- ,,...W tym szacuje si¢ udzial energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych na okoto 4% procent (11 407
MWh/rok)”,

- ,,Dodatkowo podejmowane dziatania przyczynia si¢ do poprawy jakoSci powietrza na terenie Gminy

Sierakowice, poprzez redukcje:

a) PM 1005,01%,
b) PM 2,5 06,14%,
) SO207,38%,

d) NO2 o 15,33%,
e) B(a)P 02,71%”.
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