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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagargdlne odnosi si do wymaga wspolnych dla
poszczegoélnych wymadaechnicznych dotyerych wykonania i odbioru Robét, ktore zostamykonane w
ramach zadaniBrzebudowa drogi gminnej —ul. £ gkowa w Gowidlinie

1.1.2.Na roboty zwazane z przebudaywbiektu sktadaj sic:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne
- elementy ulic (kraezniki, obrzeza chodnikowe i chodniki)
- nawierzchnia z kostki betonowej
- nawierzchnia z mieszanki mineralntatgwe;
- podbudowa z kruszywa tamanego

- podbudowa z gruntu stabilizowanego eetem

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakkil.2.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalgy rozumieé i stosowa w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysgdowych

D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég i chodnikéw

D 02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

D 02.03.02. Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zegczeniem podia
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie emyulgarstw konstrukcyjnych

D 04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszywa tamafhgrrnia) stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D 08.01.01. Krawzniki betonowe

D-08.02.02. Nawierzchnia z kostki betonowej

1.3.2. Niezalenie od postanowie kontraktowych normy pestwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznycledy stosowane wegyku polskim.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niefalacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchiphgioju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — opatrzony pieexia Zamawiagcego zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
notowania zdarze i okoliczndici zachodacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokwagych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej peolizy Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.5. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.6.Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzpaezprzez Zamawiggego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraevan
kontraktem: Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaygpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Kierownika projektu zeszybmygmerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksegte przez Zamawigjego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezline do wykonania robdt, zgodne z Dokument&pjektovs i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przexddinika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

1) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémpdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

2) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniagjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

3) Warstwa wyréwnawcza- warstwa staaca do wyréwnania nierdwsdoi podbudowy lub profilu istnigre;
nawierzchni.

4) Podbudowa- dolna cgs¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

5) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

6) Podbudowa pomocnicza - dolna czé¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gstek podiga. Maze zawiera
warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

7) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

8) Warstwa odsiczajaca - warstwa stitaca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioytrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanméesh
przedziat tolerancji nie zostat olkkteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzenr oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzer chronigcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze <z$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapddw, umieszczenia wdzeh
organizaciji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchnido gkbokasci
przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezddinika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji Robét lub innych sprawgzamych z prowadzeniem
budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gm#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju poditym)
istniejacego podczenia.

1.4.25.Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacf, charakterystyki wymiary obiektu pdacego przedmiotem Robot.

1.4.27.Rekultywacja - roboty majce na celu uposdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich éia (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce cz$¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za ich jakdezpieczastwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodh@ Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami
Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy przed DatRozpoczcia Robot okrélona w Warunkach Kontraktu,
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiaimi prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennikl®wvy oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiawa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowgtie zawiera nizej wymienione rysunki:
1. opis techniczny,

2. plan sytuacyjny,

3. przekroje normalne.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcza, kt@amawiajcy przekae Wykonawcy po podpisaniu umowy
be¢dzie sporzdzona w ¢zyku polskim i zawierabedzie nasgpujace czsci:

1. opis techniczny wraz z uzgodnieniami,

2. plan sytuacyjny,

3. przekroje normalne,

Wykonawca ma obowazek opracowania w ramach ceny kontraktowe;j:
— projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z uzgodnieniami
— niwelety jezdni do istniegcego terenu i wjazdow
— wywiezienia materiatdw z rozbiorki w miejsce wskazae przez Zamawiapcego

1.5.3. Zgodnéé Robét z Dokumentacy Projektowsg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicziae dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Kierownika Projektu stangwizgs¢ umowy, a wymagania okiiene w chaby jednym z nich
s3 obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dwlentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona poniej:

a) Specyfikacje Techniczne

b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie meze wykorzystywa btedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadodKierownika Projektu, ktory podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. Zadanie najewykona& zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i olawjgcymi
przepisami.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §inie g wazniejsze od wymiardw okétonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matebedls zgodne z DokumentagcProjektovs i ST.



Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w peini zgodne z DokumentadProjektow lub ST i
wplynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaw@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlgdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczétd i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umnezenie, w miejscach i idoiach okrélonych przez
Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérydines¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.
Tablice informacyjne ¢dg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktov.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

B) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynigaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkert
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérdgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
B) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
X) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévwapyaprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do Robdt bdg miaty aprobag techniczig wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, &pakaczeniu roboét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#di wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie



informaciji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xape
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeayiEmninstalacji i urgdzea w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zam® rozpoczgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéimn

Kierownik Projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wiasga i drég wewgtrznych.
Jednake, ani Kierownik Projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl$p
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warchmksnowy.

1.5.9. Ograniczenie oba@izen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasznia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelleeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Rektu mae polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne
obcigzenie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochreiRobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do

robét od Daty Rozpoegzia do daty wydania Potwierdzenia Zakeenia Robét przez Kierownika

Projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiérmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjielgmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kt&gengakikolwiek sposéb zvgzane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposéhgty bedzie
informowat Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedétgac kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Réwnowano$é¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w Kontrakcie powotang &onkretne normy i przepisy, ktdre spethraaj materiaty,
sprz:t i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdle w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepigypsastwowe lub odnosggzsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevga@yowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu. Rinice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musa
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Kierownikowi Projektu co najmniej 14 dni przzak
oczekiwanego przez Wykonagezatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Kwaikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotycace proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatow jak
rowniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczoneggérodta w sposob gty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatobw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych vgczapc w tozrédia wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowzany
dostarczy Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przedpmzzciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zentzenia dokumentagcjzawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskanidematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukiiczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktadowdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazaKierownika Projektu.

Za wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Kierownika ProjekiMykonawca nie &dzie prowadz
zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszémsgne w dokumentach
Kontraktu

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy
badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Jeili Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robo6tzrie dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostamipowiednio przewardoiowany (skorygowany) przez
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdusic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materialu, albo w okresie mym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez Kierownika Projektu. Wybranyakeeptowany rodzaj materiatu nie #o
by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane métedo czasu gdydulg one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalysawop jakaosé i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatowdsb zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu jpbza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektaedu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protkterialow mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii
materiatéw pod wzghdem jakdci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektwztizie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:
a) Kierownik Projektu kdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
B) Kierownik Projektu lpdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,
X) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien léyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przezdnika Projektu; w przypadku braku ustale
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidGerownika Projektu w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsei do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorpdowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopikdmentéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglnjozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi KierdwenProjektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Kierownika Projektu, nie saoby¢ p&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
Kontraktu, zostamprzez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i miepuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na  przy transporcie
materiatéw / sprgtu na i terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niglrie zezwolenia od witadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposobagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych rob6t i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczbasrodkdéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierdwenProjektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych odien na osie mogbyé uzyte przez
Wykonawe pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegygtkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na biegco, na wltasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralgotinie z warunkami Kontraktu, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétichazgodndéé z dokumentagj projektova,




wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robGaopwanym przez Wykonaworaz poleceniami
Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadpnywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenieokysci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiaramedrymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fiinie przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu popetnionego przez Wykonagwe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu usugie przez Wykonawgna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wg$okprzez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.

Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemerf@mbot lgdg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakeekumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik frkiu uwzgédni wyniki bada materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przes#oi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywaae na rozwaan kweste.

Polecenia Kierownika Projektu powinnydwrykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym
przez Kierownika Projektu, pod gimy zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyjpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizku Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kieritay Projektu
program zapewnienia jaka, w ktrym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia Rob6t, madiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuejwykonanie Robét zgodnie z Dokumendd@jojektove, ST
oraz ustaleniami przekazanymi przez Kierownika &ktj.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadaeRobot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw Robot,
— system (sposoéb i proce@)proponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych Robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— sposob oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestériologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projelkt

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techygiozoraz wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedstita wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robat,

— sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli Robo6t duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zatazorg jakas¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robot i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaaterialow oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli KierownikjBktu mae zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynbakumentaciji
Projektowej i ST



Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 33 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontralst
konieczny, aby zapewhivykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projeldwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt
badawczy posiadajvazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Kierownik Projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Kierownik Projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnigciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te kzdg tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Kierownik Projektu natychmiast wstrzymaygie do Rob6t badanych materiatow i dégilje do uycia dopiero
wtedy, gdy niedoagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&: tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bagaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadziere wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodoldistwem
wytypowane do bada

Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawocgdhie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg
usunkte lub ulepszone z wkasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonavan bada wykonywanych przez Kierownik Projektueds
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwaeypty przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane praemMnika Projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongsomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Kmiei
ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywakKierownikowi projektu kopie raportow z wynikami dah jak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow Kierownik Projektusjeuprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badaniateniatéw uzrédia ich wytwarzania, a Wykonawca i
producent materiatow powinien udziefnu niezlednej pomocy.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji sgstu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodné¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawjailow wtasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Kierownik Projektu mée pobierd probki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik
Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezatemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada albo oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoaterialdw i Robot
z Dokumentagj Projektowy i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lubddtkowych badai pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu mée dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. Oznakowanie CE
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3. Deklaracg zgodndci lub Certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg Zharmonizowas lub

— Aprobat techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ldzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badewykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badadg dostarczone przez
Wykonawe Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawomwiazujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoavia@hica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnét za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohaujpcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu Rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyebizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢rg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgd®tda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo Dokumentacji Projektowej,

— dat uzgodnienia przez Kierownika projektu programuezapienia jakéci i harmonograméw Robdét,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

— przebieg Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robo6t zand@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robo6t podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
Robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przedtaone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowanig si
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennikaldwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kiemnika Projektu do ustosunkowaniag.si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiar6w stanowi dokument pozwgtgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przepoaessg w sposéb cigly w jednostkach przytych w
kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jééioDokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny sy
udostpnione na kadezyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagcsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstigce

dokumenty:

* pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

e protokoty przekazania Terenu Budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoesywilno-prawne,

» protokoty odbioru Robét,

» protokoty z narad i ustate

» korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdét zgodnie z Do&ntacy
Projektovs i ST, w jednostkach ustalonychSkepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdanaieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wylawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich Robét.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji Kierownika Projektu n&mie.

Obmiar gotowych Robotgdzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robot i materiatow

Diugcsci i odlegicici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robdt nie wymagaggo inaczej, oletosci beda
wyliczone w ni jako dtugéé¢ pomna:ona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo glda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolyghtzaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odngnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8lzie utrzymywa to wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie
dokfadnaci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboglkie
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardéw. W raréku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich Specyfikaciji Technicznych, Roboty legdp nastpujacym
etapom odbioru:
» odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenieidoi jakosci
wykonywanych Rob6t, ktére w dalszym procesie reafizulegra zakryciu.

Odbiér Robét zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiaj gcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfmosgpu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowdi¢ danej czsci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem debazika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektubiodbedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@]
jednak nk w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wudi powiadomienia o tym fakcie
Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstadokumentdw
zawierajcych komplet wynikdw badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z
Dokumentacj Projektows, Specyfikacje Techniczne i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Robot. Odbioru agciowego
robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. @diRobdt dokonuje Kierownik
Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcsci.

Catkowite zakéczenie Robot oraz gotowbdo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoiem na gimie o tym fakcie
Kierownika projektu.

Odbior ostateczny Robét nagi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyliteac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakmenia Robét i przygia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznacpozez Zamawiagego w obecriei
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbiegeft Roboty dokona ich oceny jaloiowej na podstawie
przedtaonych dokumentow, wynikdéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania Robo6t z
Dokumentacj Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapsina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Refzépetniagcych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot @agowych lub Robét uzupetnigjych w
warstwiescieralnej lub Robotach wykeozeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych Robo6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmeRtacy Projektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i
nie ma wgkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aztaggo Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw.igzupetiajce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

opini¢ technologicza sporadzomg na podstawie wszystkich wynikow badgpomiarow zagczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé
wihascicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

No ok

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wighkwaey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzapgicych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyshd® zwpzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisytalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarove
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowejdbie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projekigw

Ceny jednostkowe Robotth obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynuajaewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy,

— wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagdaOgdllnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oftome w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnioneSkepym
Kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaghu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekddpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wrazstatozeniem kopii Projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgotimgnikajgcych z posipu Robot,

¢ ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
e oplaty/dziepawy terenu,

* przygotowanie terenu,

* konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
* tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaajihu obejmuje:
* 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,
e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
» usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
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e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanksftgednolity Dz. U. Nr 106, poz. 1126 zzmdejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@0l1 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz.U. nr 30, poz. 163 z
p&zniejszymi zmianami)

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y&I wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wys@kowych w ramach zadanigPrzebudowa drogi
gminnej — ul. £ gkowa w Gowidlinie

1.2 Zakres rob6t obgtych ST

W zakres robot pomiarowych wchagdz
—wyznaczenie poleenia sytuacyjnego i wysokoiowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
—stabilizacja punktow w sposob trwaty, ochrona icheg zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00,@0ymagania ogolne" punkt

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogometikt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanw ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne" punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysétiowych naley stosowa:
—paliki drewniane,

—stupki betonowe,

-bolce stalowe,

—farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

zgodne z OST D.01.01.01 ,Odtworzenie trasy i puwkidysokaciowych" punkt 2.

3 SPRZET

15



Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" puhkt

Do wykonania rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem robdtzyenktéw wysokéciowych
nalezy stosowa:

—teodolity lub tachimetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty, t&dmy stalowe i szpilki,

spetiajce wymagania OST D.01.01.01 ,Odtworzenie osi tigaynktow wysokéciowych" punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj punkt 4.

Materialy i sprzt mogy by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagolne" punkt 5.

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z zasadami ckoaymi w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z OST D.01.01.01 ,Odtworzemsi trasy i punktow

wysokaciowych" punkt 5 oraz OST GG.00.00.00 ,Wymaganiélog", OST GG.00.11.02
.Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i obd@kmostowych".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoipefikt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczaniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadz¢ wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgaelre OST
D.01.01.01 ,Odtworzenie osi trasy i punktow wysgdiowych" punkt 6.
Sprawdzanie robdt pomiarowych naleprzeprowadzi wedtug nasfpujacych zasad:

—-robocze punkty wysokigiowe naley sprawdzté niwelatorem na catej diugo budowanego obiektu,

-wyznaczenie nasypow i wykopow najesprawdzt tasma i szablonem z poziomicco najmniej w 5
miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach budych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagag@ne" punkt 7.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaigalne" punkt 8.

Odbioér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow i dziennikdw

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geogleej, ktore Wykonawca przedktada Kierownikowi
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" puhkt
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Cena wykonania rob6t zgodnie z OST D.01.01.01 ,@drenie osi trasy i punktow wysadaowych" punkt 9
obejmuje:
—wyznaczenie punktéow gtéwnych osi trasy i punktéwsekasciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewengual wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—-niwelacja kontrolna reperéw,

—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly wraz z ezgdieczeniem i oznakowaniem utatwg@jm
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—wykonanie pomiardéw bigcych w miag postpu robét zgodnie z Dokumentadprojektovy.
—Ewentualne dostosowanie niwelety do iststego terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykomya@rac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa@oai GUGIK, Warszawa 1978

- Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg$okaciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd G, Warszawa 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyB&GiK, Warszawa 1983.

- OST GG-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

- OST GG-00.11.02 ,Zaleenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i &bbe mostowych”.

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruncie |-V kategariramach zadaniaPrzebudowa drogi
gminnej — ul. tgkowa w Gowidlinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST)tanowi dokument w pogiowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robét zwizanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuj wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat)!

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gebokas¢ wykopu - ré@nica rezdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nieok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

17



1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé¢ na
sciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nédeympotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowagypow oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.11. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
P4 - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mghh stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12 ,
s - maksymalnagptcsé objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg#Amprzy wilgotndgci optymalne;,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&Y shigca jako warté¢ odniesienia do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych,.

1.4.12. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania s pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Grunty przydatne do budowy nasypéw mdmy¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdnetvi
nadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Pkbje

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékrsilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Kierownik Projektu mie nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntoéw, ktérych czasowa nieprzydattavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas& maozliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedlzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociggi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu,
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtansportu. Wydajnié srodkéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odleghkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie ni@ by¢ podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)Mymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwimmowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Kierownik Projektupdéci do czasowego skladowania odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Zasady wykonania odktadu podano w ST D-02.03.0bbg@y ziemne. Wykonanie nasypow”.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajd go do gébokasci okoto 0,5 m powyej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia

Zaggszczenia gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrobiemnych powinno spetriawymagania
minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢ podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh.

Lp | Strefa korpusu ziemnego Minimalna wattds

1 Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

2 Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0,97
Ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika

zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogséci¢ do wartgci Ispodanych w tablicy
1.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczenie gruntow rodzimych, to nalepodgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podé umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wakth wskanika zagszczenia. Mdliwe do zastosowaniasrodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownik@®sbjektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,5 m.

5.5. Doktadngé¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odposjektowanej nie powinny Bywieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@nié si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal 0 cm przy
pomiarze taf 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykobarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpieczy
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwecatym okresie trwania rob6t spadki, zapewyuajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optasim®ny Zamawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniajcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi uliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrasppowa w kierunku podnoszeniaeshniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtny i nada@ przekrojom
poprzecznym spadki, unliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inneggmagania, spadek poprzeczny nie powiniefitopiejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy2flo w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamia innych
robét na spetnienie wymagjaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gostrobot
ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob4t ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o ggej niz = 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntioli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Kontrola wykonania wykopow polega na kontrolowamgodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg@juwag: nalezy zwrdci na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb niepogansxaich wiaciwosci,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,

c¢) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreilonych w pkcie5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢ali.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego| Pomiarkiay, szablonem, tato dtugdgci 3 m i
2 | Pomiar szerokgi dna rowéw poziomig lub niwelatorem,
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpuspiw odstpach co 200 m na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m,
4 | Pomiar pochylenia skarp na tukach o R- 100 m,
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusy co 50 m na fukach o R100 m
6 | Pomiar réwnéci skarp oraz w miejscach, ktére bugaatpliwosci
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7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
Powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach gipliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej aiw trzech punktach

na 1000 rawarstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oge#j niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong &tmetrove, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrovg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z
zalozonym w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone.
Jesli materialy niespetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kigkawn
Projektu Wykonawca wymieni je na wtawe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/M¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST | wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogollne zasady dotyere podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 miwykonania robét obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasipoldktad (obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

- wywiezienie i rozplanowanie urobku na odkladzipnemieniu 10 km — dziatka Zamawiapgo.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&apici biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooaliksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

ourwWNE

D - 02.03.01 ROBOTY ZIEMNE.
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach zadBrezabudowa drogi gminnej — ul. Lgkowa w
Gowidlinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STytanowi dokument w pagiowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie rob6t zwizanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy centrum i obejmajwykonanie nasypow w gruntach mineralnych z maiengdejscowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy ske znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nieok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymaldé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nédeympotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowagypow oraz innych prac zganych z trag
drogowg.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
L4 - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotm optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielko¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okiiona
wg wzoru:

d

U=-5
le
gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
Wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsaigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmymeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Wymagania ogojrida”l1.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Do budowy nasypéw zostamvykorzystane grunty niewysadzinowe. Grunty i matgmprzydatne
podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205:1998.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205.

| Lp | Wyszczegoin| Grupy gruntéw
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ienie

Niewysadzinowe \Atpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj - ZWir - piasek pylasty,| mato wysadzinowe
gruntu - pospoika, - rumosz skalny,| - glina piaszczysta
- piasek gruby, - zwir gliniasty, zwigzta, glina zwgzta,
- piasek éredni, - pospotka glina pylasta zwizta
- piasek drobny, gliniasta, - it, it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty,

- pwt, pyt piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

2 Zawartgé
czastek

< 0,075 mm, <15 od 15 do 30 > 30
% <3 od 3do 10 > 10
< 0,02 mm,
%

3 Kapilarng¢
bierna H?, m <1,0 =1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do layduasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanownadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Pkbje

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@wipny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terendéw na odkfad naglelo obowyzkdw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej
Kontrakcie. Kierownik Projektu mie nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryrdsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujac do wykonywania robot ziemnych winien wykazge mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprgtu do

- odspajania i wydobywania gruntow,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwynt

- transportu mas ziemnych,

- sprztu zagszczajcego.

3.3. Dobér sprztu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania nasypéw

Odchylenia osi korpusu ziemnego w nasypie, odoogjektowanej nie powinna bBywieksza nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm.
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Szerokd¢ korpusu nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zalama w planie. Pochylenie skarp nie powinncg gidzni¢ od
projektowanego wgicej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania nasypéw, aby powierzchnigmntu nadawa w
calym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtejprawidtowe odwodnienie.
Jelli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzeni wéd do istamjch urzdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonanie nasypéw
5.4.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.4.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4% - 1% i szeroka od 1,0 do 2,5 m.

5.4.1.2.Zag:szczenie gruntu i aos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okre$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie magby¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wato wskanika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Lp. | Nasypy o wysokéTi Minimalna wartéc¢ Isdla
zadania

1 Do 2 metréw 0,97

2 Ponad 2 metry 0,97

5.4.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybar gruntow i materiatow do wykonania nasypéw po@n by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.4.3.Zasady wykonania nasypow
5.4.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecAaonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

» Nasypy naley wykonywa metod; warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

* Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

» Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppowinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi@ powierzchni warstwy powinno unieptiaviac¢
lokalne gromadzeniesivody.
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e Go6rmg warstve nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio= 8m/dok.

« Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.4.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu

5.4.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wytekio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleftga:sci nasypu,
wykonanych z gruntéw o piych wiaciwosciach lub w réanym czasie.

5.4.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nale przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktad@aastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie emn palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie najepozostawié niezagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rebvjestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.4.4.Zagszczenie gruntu
5.4.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonedo gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -
20% do + 10% jej wartai.
Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestisiza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz — 20% jej wartéci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10 % jej watd, grunt naley osuszy
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowskdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet bgakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprawizen
wilgotnaosci gruntu naley przeprowaddi laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong punkcie 6.3.2.16.3.3

5.4.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskénika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Lp. Strefa nasypu Minimalna wartg¢ Isdla
zadania
1 Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00
2 Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od 0,97
powierzchni robét ziemnych : - 2,0 metry
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Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zagczenia gruntdw stosujes giordwnanie warti modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z
normaBN-64/8931-02, nie powinna byicksza od 2,2.

5.5. Odkfady
5.5.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
a) stanowj nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
B) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Kierownika
Projektu.

5.5.2.Lokalizacja odktadu

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykongwausi by jednak ono zaakceptowane przezyhiera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyékayod: wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miajigh niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungety przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejsbugzajas Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleda@ngioli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentagjrojektow.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 i 5 niniejszej specyfikacji idokumentacji projektowej.

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig, pochodacej z nowegdrodia.
W badaniu natey okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ natural, wg PN-B-0448,

— wilgotnos¢ optymalrg i maksymalyn gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
o) prawidlowdci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
B) odwodnienia kadej warstwy,
X) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nakeprzeprowaddi nie rzadziej i
jeden raz na 500 hwarstwy,
0) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartaci
wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4.

Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZI5.
Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgtenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisyvel dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadbpgotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmijontrok:
— prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudnéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeid¢abd.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonywanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 Pomiar szerok&i korpusu ziemnego Pomiagiag, szablonem, tato diugdgci 3 mii
2 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | poziomic lub niwelatorem,
ziemnego - w odstpach co 200 m na prostych,
3 Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R
4 Pomiar rownéci powierzchni korpusu | > 100m, co 50 m na tukach o R <100 m,
5 Pomiar réwnéci skarp oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
6 Pomiar spadku podtnego powierzchni | Pomiar niwelatorem edinych w odsfpach, co 20
korpusu ziemnego m oraz w punktach stpliwych
7 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej
utozonej warstwy, lecz nie rzadziejmniaz na
kazde 500 mMnasypu

6.5.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.

6.5.3. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie maig rozni¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +
lcm.

6.5.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me sk rézni¢ od pochylenia projektowanegoegej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.5.5. Réwnéc¢ korony korpusu
Nieréwnaici 3.4.4. powierzchni korpusu ziemnego mierzonetg3tmetrovs nie mog przekracza 3 cm.

6.5.6. Réwnéc skarp
Nieréwnai¢ skarp, mierzona tat3-metrowy, 1,nie mog przekracza+ 10 cm.

6.5.7. Spadek podiny korony korpusu
Spadek podiny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwetorzdnych wysokéciowych, nie mae
dawa réznic w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub + 1 cm.

6.5.8. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendygodny z zalbonym.

6.6. Zasady Pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach Specyfikacjitaas
odrzucone. Ji materialy niespelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wdawe na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych

w punktach 5 i 6 Specyfikacji powinny &ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\W@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove jest n# (metr szécienny).

Objetos¢ nasypu bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po usugiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre sformutowanych w
pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,\\geméa ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— ewentualne wykonanie drég dojazdowych na czas bydawasipnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Gkeeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarektow.

3. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenpldw@andsci biernej.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooallksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtaza przez obgizenie piyt.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika za@szczenia gruntu.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sfwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemia nawierzchni w ramach zadania
Przebudowa drogi gminnej — ul. tgkowa w Gowidlinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STktanowi dokument w pagiowaniu przetargowym i przy realizacji
kontraktu na wykonanie robot zygianych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelna konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniexaig:szczeniem
podiaza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRAET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z e ustawianym lemieszem; Kierownik Projektu z@o

dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00403.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wirzejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgogl
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atneog€znych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Rozmiesaiez palikbw lub szpilek powinno urdowviaé
nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku roboetym zakresie. Spos6b wykonania must by
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni potonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych poditaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctipiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika
Projektu, dowie¢ dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowkzujgce dla gornej strefy korpusu, w ik
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzoKierownik a Projektu.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowé do osjgniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartg¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
Korpusu ekspresowych | Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GoOrna warstwa o gruldoi 20 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podiza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgny podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia nalegy oprze€ na metodzie obgiken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia pocia wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna By réwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdainien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualrédeci wykonanie nieziolnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegblnienie bada | Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 5 razy na 100 m
2 Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 5razy na 100 m
4 Spadki poprzeczrie 5 razy na 100 m
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
5 Rz:dne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jéfrawedziach dla autostrg
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 100 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunta w stosunku do osi projektowanej ;eéj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okralony wg BN-77/8931-12 nie powinien &y
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztadcekrélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
nie powinna b§ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgot$é gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/M@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nF (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®7 i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub qasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéika zagszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem enguisgfaltovy warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania: Przebudowa drogi gminnej — ul. £ gkowa w Gowidlinie

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Specyfikacje Techniczne stanawpodstaw do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsastpujacych
warstw nawierzchni:

—warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie,

—warstwy wihzacej z betonu asfaltowego

1.3. Okréslenia podstawowe
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Stosowane okiéenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (S3.00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogonetkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrogjépunkt2.

Do wykonania skropienia stosuje sias¢pujace emulsje kationowe:
—emulsja szybkorozpadowa K1-70,

Wymagane wigciwosci emulsji asfaltowych przedstawiono w tablicy 1.

Lp Wyszczegolnienie wigiwosci Emulsja szybkorozpadoy
K1-70

1 Zawart@¢ asfaltu % 64-66

2 Lepkai¢ wg Englera’E >6

3 Jednorodrig 0,063 mm, % <0,10

4 Jednorodng ©0,016mm, % <0,25

5 Trwatas¢ ©0,063 mm po 4 tyg, % <0,4

6 Sedymentacja, % 5,0

7 Przyczepn& do kruszywa, % 85

8 Indeks rozpadu, g/100g <80

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekraahadch tygodni. Emulgjnalezy sktadowa w temperaturze
powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" puhkt

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni rnglstosowd szczotki mechaniczne, sparki, samochodowe beczki z
wody wyposaone w pompy aéhieniowe, szczotkigczne oraz inny spex zatwierdzony przez Kierownika
Projektu.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nate stosowa skrapiarki wyposzone w uradzenia pomiarowe
pozwalajce na kontral i regulacg temperatury, énienia, obrotow pompy dozgej lepiszcze, pdkosci jazdy
skrapiarki oraz iléci rozkladanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszczevipien by izolowany termicznie.

Skrapiarka powinna zapewidiaozktadanie lepiszcza z tolerapnej10% w stosunku do ifgi zatazonej, od 0,2
I/m do 2,0 I/m . Dodatkowo skrapiarka powinna lyposaona w lane do recznego sprysku emulsiji.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnejgunkt4.

34



Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemnikbiorniki
przeznaczone do transportu powinny¢ bgzyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy. Rodzé&jodka
transportu i odlegk® powinny by uzgodnione z producentem emulsiji.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na useiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przsyyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody podsnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢gcznych.
Zanieczyszczenia stwardniale nie gi& st usumé¢ mechanicznie, naly usuré recznie przy wayciu
odpowiedniego spetu. Na terenach niezabudowanych bézpdnio przed skropieniem, nawierzohmazna
0CZ)sCi¢ sprkzonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powbydasucha. Skropienie mna rozpoczé po akceptacii
jej oczyszczenia przez Kierownika Projektu. Przexyghpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne
skropienie w celu okéenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wgeree] ilgci lepiszcza w
zalencici od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia oraz uzyska akceptacKierownika
Projektu.

Skropienie naley wykona réwnomiernie, w miejscach trudno dgstych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sjczne spryskiwanie przyzyciu lancy. Wykonane skropienie
nawierzchni naley pozostawé przez okres niezioiny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniadywo
Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wydeiwarstwy szczepnej z emulsji szybkorozpadowej-
4 do 8 godzin.

Do czasu ukfadania warstwy z mieszanki mineraltiodbicznej, Wykonawca zabezpiecza skropion
powierzchn¢, dopuszczag tylko niezlgdny ruch budowlany (samochody dawoe materiat niezftiny do
wykonania nagpnej warstwy).

W zaleznoéci od rodzaju spryskiwanej warstwy najestosowd odpowiedni typ emulsji w iliciach podanych w
tablicy 2.

Tabela 2. Rodzaje emuls;ji i #loi (kg/m ) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na kt@remulsja jest nanoszona Emulsja szybkorozpadowa
K1-70

Warstwa po frezowaniu istnigjej 0,3-0,5

konstrukcji nawierzchni

Warstwa wyréwnawcza, podbudowa 0,1-0,3

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbytvaic gdy podige jest suche i wolne od siogj wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna wyzsza od +5°C. Zabraniagsivykonywania skropienia w czasie
opaddw deszczu oraz silnego wiatru (n > 35 km/godz)

Prowadzenie robét w okresie od 15 listopada doviliBtkia wymaga zgody Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoipefikt 6.
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6.1.Sprawdzenie jakdci lepiszcza

Ocena jakéci lepiszcza #ytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstawierzchni powinna iy
oparta na wystawionych przez producefwaadectwach zgodrici z PN-65/C-96170. W przypadku braku
swiadectwa zgodnii, Wykonawca powinien przedstawiwtasne badania. Wykonawca ma obgmek
kontrolow& dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej bagwednorodnéc, lepka¢ oraz indeks rozpadu.

6.2.Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegaceaie wizualnej doktadidoi wykonania.
6.3. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia

Jednorodn& skropienia nabey ocené wizualnie, a kontrel ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca si
przeprowadzi wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzcheiowtrwalenia. Oznaczanie §ld
rozkladanego lepiszcza i kruszywa" [7].

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagangiaine" punkt 7.

Jednostlk obmiaru jest 1 fhoczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnsiiiopionej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowe].

8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotygze odbioru warstwy podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine" punkt 8.

Wykonane odcinki warstwygszatwierdzane przez Kierownika Projektu na podstawgieny wizualnej, wynikéw
bada laboratoryjnych. W przypadku stwierdzenia usteke&rownik Projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona wkasny koszt w terminie ustalonym z
Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotygee podstawy platrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" puhkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie léplkozglednej lepkdciomierzem Englera.

PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe.iB@mnie probek

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawadionody metod destylacji.

PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiagtiwosci asfaltow.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudgiialtowe EmA-94, Zeszyt 47 IBDIM, 1994
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanieatecane

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/82nia 3.02.1992.

D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO (TLUCZN IA)
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia stabilianago mechaniczni®rzebudowa drogi
gminnej — ul. tgkowa w Gowidlinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STktanowi dokument w pagiowaniu przetargowym i przy realizacji
kontraktu na wykonanie robot zygianych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabil@mgo mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczolggapcy na odpowiednim zggzczeniu przy
wilgotnosci optymalnej kruszywa o wdaiwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdinstabilizowanych mechanicznie powinndg by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaa#hcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714 powinnazkg miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia oilinymi w PN-S-06102 podanymi w pasiej tablicy.

Wymiar oczek sit| Mieszanka mineralna 0/31,5 mm Mieszanka mineral6d thm
#, mm

Przechodzi przez

63 100 100
31,5 100 77 —100
20 78 — 100 63 — 100
16 89 — 93 57 - 93
12,5 61 — 86 50 — 86
8 51-74 41 -74
4 38 — 59 29 — 59
2 26 — 42 19-42
1 19 -32 14 -32
0,5 14— 24 10 — 24
0,25 8—15 6—15
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0,125 4-12 3-12
0,075 2-10 2-10

Krzywa uziarnienia powinna byciagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci kruszywa tamanego do podbudowy stabilizowanejhaeicznie.

Lp | Wyszczegdlnienie wkgiwosci Podbudpwa Badania wedtug
zasadnicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)

2 | Zawartd¢ nadziarna,% (m/m), 5 PN-B-06714-15
nie wiecej niz

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawa_rtéc zanieczyszc#e _ N|_e _ PN-B-04481
organicznych, %(m/m), barwa w ciemniejsza
poréwnaniu do wzorcowej

5 | Wskanik p|_askowy po piciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931-01
zag:szczeniu metagl! lub 11
wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralnag¢ czgéciowa po 1/5 peinej
liczby obrotéw, nie wicej niz 30

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodporné&t, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamraa- 5
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na S¢) %(m/m), nie wcej 1
niz

10 | Wsketnik nosnosci Wines mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i 80 PN-S-06102

2.3.3 Materiaty do ulepszania wieiwosci kruszyw.

W uzasadnionych przypadkach Kierownik Projektuzenavyrazt zgod na stosowanie przez Wykonawc
dodatkéw ulepszagych mieszank kruszywa famanego. (mieszaknka kruszywa tamanaeguaturalnym
(49%/49%) z dodatkiem cementu 2%)

2.3.3Woda
Nalezy stosowé wodk spetniajca wymagania PN-B-32250.

3. SPRAET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
B) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdpkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-02.03.01 ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivaia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrié zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattyd razu transportowana na miejsce wbudowania istaisob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli warunki w czasie realizacji robét spowogduyyrazenie zgody przez Kierownika Projektu na ulepszanie
kruszyw cementem, [przy WP (wskaku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 labvgzej 70],
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowresli ST przedit@ona przez Wykonaweedo
zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w sposob
zapewniajcy osignigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.

Poniewa podbudowa skfadacsk wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimgch wysokéciowych. Rozpocgie
budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownikej&ktu.
Wymagany wskanik zag:szczenia warstwy wynosi co najmniej ¥1,00.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448&tbda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfai, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotiéanieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 niezsmby¢ mniejszy nk 1,00.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna lkiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotogvpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest obograny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgezeruch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatdBadania
te powinny obejmowawszystkie whiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwoé¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na

Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie bada jedno badanie (&
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag;szczenie warstwy 10 prébeka 1000 A

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa| kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Problery pobierg w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotngé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranci10%, -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy podbudowy powinno odbyévsic az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie nalgy sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveaidez badania jest nie
mozliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien
ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadzief miwukrotnie, lub wedtug zaleiKierownika Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
Modutu E; dopierwotnego modutu odksztatcerita jest wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
E
2 < 22
E:

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.

Prébki do bad& petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Kierownika
Projektu.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na odcinku
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w sposob agly planografem albo ¢

2 Rowng¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na odcinku

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na odcinku

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&n
dziatce roboczej, lecz nie rzadzief maz
na 400 m

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz p
rzadziej nk raz na 2000

e

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia - co najmniej w dwéch przekrojach pa
kazde 1000 iy
- ugiecie spezyste - co najmniej w 20 punktach na odcinku

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimy by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
—modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Mieszanka Wskaznik Maksymalne
kruszywa o | zagszczenia ugiccie Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku Whes | s nie sprezyste pod | Mierzony plyy o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym| mniejszy nk | kotem 50kN przy obcazeniu
niz, % od pierwszego od drugiego obaizenia
obcigzenia & E2
80 1.0 1,40 80 140

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubag¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteywdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjKierownika Projektu, uzupetnione nowym materialemdpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnoici, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpidowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST ST wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—sprawdzenie i ewentuajmaprawe podiaza,
—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
—dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—-roztozenie mieszanki,
—zagszczenie roziponej mieszanki,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgoi
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi

Nookow
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zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartci siarki
metody bromowy
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

14. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi

15. PN-B-30020 Wapno

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych
mechanicznie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z tlucznia
kamiennego

19. PN-S-96035 Popioly lotne

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

21. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do
nawierzchni drogowych

22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i fat

25. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM O R»=2,5MPai R=1,5MPa

1.  WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSI wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacn@gj z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeRn=2,5
MPa i R=1,5 MPa w ramach zadani®rzebudowa drogi gminnej — ul. £ gkowa w Gowidlinie

1.2 Zakres rob6t obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do wykonania warstwy wzmacnaggej z kruszywa
stabilizowanego cementem o wytrzymiioRm=2,5 MPa.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00,0@0ymagania ogélne" punkt 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogomeikt 1.4.
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2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne" punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacnigej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MP#&H MPa nalgy
stosowa:

—-cement,

—kruszywo,

-woda,

—dodatki ulepszage,

—srodki piekgnujace,

zgodne z OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszonegiedt gruntdw lub kruszywa stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi", punkt 2.

Cement

Nalezy stosowa cement marki co najmniej 32,5 speta@j wymagania PN-B-19701:1997.

Kruszywo

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 m, %, nie mnig30 PN-B-06714-15 [4]
niz:
b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 mm,%,
wigcej niz: 15
2 Zawart@é czesci organicznych, barwa cieczy rjwzorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszazni
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:|0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartag¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3,|1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z
wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizaciji.

Dodatki ulepszajce

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji griaementem, stosujegsias¢pujace dodatki ulepszage:
-Wapno

—Popioly lotne

—Chlorek wapniowy.

Srodki piel egnujace
Nalezy stosowé materialy powtokotworcze lub faliz tworzyw sztucznych. Dopuszcza svarstwe piasku o
grubgsci minimum 5 cm lub wiékniny o gruldoi minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" puikt

Wykonawca przygpujacy do wykonania ulepszonego pozhoz kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

—mieszarek stacjonarnych,

-uktadarek lub rowniarek do rozkltadania mieszanki,

—walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statyych do zagszczania,
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-zag;szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub ratwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4 TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpunkt4.

Transport powinien siodbywa& w spos6b uniemidiwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki grunt
stabilizowanego cementem oraz drég publicznych parykh kedzie odbywat s transport mieszanki.
Mieszanka ma hy przewagona samochodami samowyladowczymi. Samochody z keuoie oleju,
niedopasowane do ukfadarki mpdjy¢ wycofane przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamjolne" punkt 5.

5.1. Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizevanego cementem

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem do wykonania warstwy podbudowy polega na:
—doborze sktadnikéw mineralnych,

—doborze optymalnej ikzi cementu,

—okresleniu wilgotngci optymalnej

—okresleniu wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem i poréwnaniuitduw z zatzeniami projektowymi.

Dobér sktadnikow mineralnych polega na dkeaiu gruntu aytego do stabilizacji. Grunt i kruszywo powinny
spetnig wymagania punktu 2.

llos¢ cementu nie powinna przekra¢za0 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszyMaley
dobier& tak rodzaj gruntu lub kruszywa, aby uzysSkaymagane parametry mechaniczne przy minimalnej

zawartgci cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej gruntu stabilizowanego cementem
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora wedtug PNB3BA481, z toleranegj10 %, -20 % jej wartai.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapé&wotrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podanych w taBlic

Tablica 2. Wymagania wobec gruntu lub kruszywaibtalovanego cementem

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymalai¢ nasciskanie probek Wskaznik
nasyconych wogl(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Rm=25MPa 0od1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
2 Rm=1,5 MPa 0d1,0 Od 1,5 0,6

Recepta powinna zawigrassklad procentowy mieszanki gruntéw lub kruszyw detmalnie wagowy, w kg).
Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki mhap¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepkecza
powinna podawa zrodta pochodzenia materiatdbw oraz wyniki ich bad&tére powinny by zgodne z
wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2 Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanegaementem

Mieszank gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem yajgzygotowywg w mieszarce stacjonarnej
zapewniajcej prawidlowe dozowanie i wymieszanie sktadnik@ktadniki powinny by dozowane wagowo
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zgodnie z recept Dopuszcza giobjetosciowe wody. Tolerancje dozowania sktadnikéw powimnaost jedry
dziatke elementary wagi, wzgkdnie przeptywomierza, lecz nie ¢giej niz +2% w stosunku do masy kruszyw i
+0,5% dla cementu i wody. Czas mieszania nie p@mirhy krotszy od 1 minuty. Wilgotnié mieszanki
powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej z tolerangj+10 %, -20 % jej warkei.

5.3 Przygotowanie podtaa

Uktadanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilianego cementem powinnog sbdbywa na podiau
gruntowym G1.

5.4 Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Minimalna temperatura powietrza powinna¢byyzsza od 0°C. Zabraniaesuktadania mieszanki w czasie
opadow deszczu.

5.5 Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadi@grzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie stary
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powimdbywé& sic w odniesieniu do systemoéw
laserowych lub systemu linek prowadych biegacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami
wysokasciowymi rozmieszczonymi nie rzadziegrgo 10 m.

5.6 Wbudowywanie i zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca podaje techngjggiowadzenia robét od przygotowania padto
pod wzgbdem czystéci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacicy i sktad zespotu uktadapgo na
drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykamgmowinien zawiera dane techniczne o sprze,
sposobie organizacji pracy oraz informacje o skiadsobowym i kwalifikacjach zatrudnionego persanel

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem powingé Wwbudowywane ukladaskwyposaomg w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokurtaep projektows w
sposob cigly. Grubdé¢ uktadanej warstwy ma Bytak dobrana aby po zeggczeniu miata projektowan
gruba¢. W miejscach trudno daginych dopuszcza csirgczne ukladanie warstwy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Po sprawdzeniue utazona warstwa nie wykazuje usterek, aglerzystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie
powinno odbywa si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania.cZagenie naly zakmczy¢ nie
pézniej niz 2 godziny od momentu roztenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zgzczenie warstwy w calym jej
przekroju.

Po osignieciu przez warstewytrzymataci 7-dniowej mana przysipi¢ do uktadania kolejnych warstw
technologicznych.

5.7 Spoiny robocze

Nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy nkejcszerokéci. Jezeli jest to
niemazliwe to przed wykonaniem kolejnego pasa kgdivwykonanej warstwy naly przyciaé pionowo i po
zwilzeniu jej wod nalezy wykon& kolejny pas.

5.8 Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednej z gasijacych metod:

—skropienie warstwy emulspsfaltovg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/&
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—skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi

—utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosieapianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

—przykrycie folg na okres 7 dni,

—przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny i utrzymywanie jej wasie wilgotnym, w czasie co najmniej 7
dni.

Wykorzystane materiaty oraz sposob ggelacji powinien by zaakceptowany przeziyniera.

Nie dopuszcza sizadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji wesie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmoedbywa sie wytgcznie za zgoglinzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdipetikt 6.
6.1 Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgipieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania spoiw, gruntdw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2 Badania w czasie robot

Zakres i cgstotliwos¢ bada ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem podano w taBlic

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna powierzchnia
liczba bada napodbudowy lul
dziennej ulepszonego
dziatce podiaza
roboczej przypadajca né
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 60D m
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa |2 600 m2
spoiwem
3 Zag:szczenie warstwy 2 600 m2
4 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 m2
5 Wytrzymala¢ nasciskanie 400 m2
-7 1 28-dniowa 6 probek
6 Mrozoodpornéé przy projektowaniu i v
przypadkach wtpliwych
7 Badanie spoiwa:
-cementu, przy  projektowaniu  skiad
mieszanki i przy kadej zmianie
8 Badanie wody dla kalego vatpliwegozrodta
dla kadej partii i przy kadej
9 Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju gruntu Iy
kruszywa

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabivanego cementem najebad& wykonujc przesiew
wedtug PN-71/C-04501.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10 %, -20 % jej warkei.

Mieszanka powinna l#yzag;szczona do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wediug
normalnej préby Proctora.
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Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. W odlegkei co najmniej 0,5 m. od
krawedzi warstwy. Grub& warstwy nie mee sk rézni¢ od projektowanej o wcej niz = 1cm.

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobra w losowo wybranych punktach przed gszrzeniem ulepszonego pozdo Prébki w ildci 6 sztuk
nalezy uformowd& i przechowywdé zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowéepszone
podtaze z gruntu stabilizowanego cementem”.

Wyniki bada cementu wody i gruntu powinny speffil@ymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudpwyuszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw oraz tolerancje
podbudowy z kruszywa i destruktu stabilizowanegoe&stem

L Badana cecha Minimalna czstotliwoi¢ bada i pomiaréw Dopuszczalne

P tolerancje

1./ Szerokd¢ warstwy 1 raz na odcinku dtugm 100 m +10/-5 cm

2. Réwnas¢ warstwy 1 raz na odcinku dtugm 100 m <15 mm

3. Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku dicigb00 m +0,5 %

4. Rzedne wysokéciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu kradziach j -20/+10 mm
ezdni

5. |Uksztaltowanie osi w planie W charakterystycznyahkiach +5cm

6. Krawedz i obramowanie warstwy Cata dtugéc

7. Wyglad warstwy Cata diug

8 Grubd¢ warstwy +10 %, - 15%

Nieréwnaici warstwy ulepszonego podi pod tag 4-metrove nie powinny przekraczal5 mm.

6.4. Postépowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajce wymaga rozdzialu 6 Kontrola Jakoi Robdét, Wykonawca naprawi na swéj koszt
wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przemiera. Na pisemny wniosek Wykonawcyzynier maze

zaakceptowaodcinki wykonane z usterkami, stostijpoticenia finansowe w ptatdoiach, wg Instrukcji DP-T
14.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagangiélne" punkt 7.

Jednostlk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pedina gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem o gruBoi zgodnej z DokumentagjTechniczg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiélne" punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilvanego cementem gatwierdzane przez igniera na

podstawie oceny wizualnej, wynikéw badtaboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentielmnych
szczego6towych poleédnzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" puhkt
Cena 1 rAwarstwy ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeejmobje:
—prace pomiarowe i przygotowawcze,

—-oznakowanie robdét,

—dostave materiatéw wy§ciowych,

—opracowanie recepty,

—przygotowanie podiza,

—transport materiatéw wygiowych do uktadarki,,

—przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych oraz geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-0430: 19.. Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481... Grunty budowlaBadania prébek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczemiwartdci siarki metod
bromowy.

4, PN-B-19701: Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

6. PN-S-96012: Drogi samochodowe. Podbudowa i ataps podtée z gruntu
stabilizowanego cementem.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni planografem i
tatg.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robdt zgwanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70kalkegorii ruchu KR%2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna D-05.03.05 NAWZCHNIA Z BETONU

ASFALTOWEGO stanowi dokument przetargowy i kontoaky zwigzany z zadaniem:
Przebudowa drogi gminnej —ul. £ gkowa w Gowidlinie

1.3. Zakres robot oktiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanig dotycz zasad prowadzenia
robét zwgzanych z wykonywaniem warstwy:
wigzacej o grubéci 4 cm z mma AC 11 W 50/70 KRR

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywwypetniacza mineralnego o

okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniloscia
asfaltu, wytworzona na ggmo, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.
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1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - jest to utma i zagszczona mieszanka mineralno-asfaltowa,
w ktorej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy wzajemnie klinajca sie
struktue.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz zksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wag moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe].

1.4.6. Kationowa emulsja asfaltowa - asfalt drogomypostaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proéba technologiczna - wytwarzanie mieszamkneralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci s3 zgodne z receplaboratoryjn.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzclbmidtugagci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia peprgtu

i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — olggenie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na pas obliczeniowy.

1.4.10. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotyaz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt
15.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy:
- 50/70
wg PN-EN 12591:2002 spetngay wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asflatu do warstwyzgcej,

Wymaganie
L.p. Wiasciwosé Jednostka Norma badania
50/70
1 Penetracja w 2& 1/10 mm 50-70 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura gknienia oC 46 - 54 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamlingei °C <-8 PN-EN 12593:2004
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Wymaganie

L.p. Wiasciwosé Jednostka Norma badania
50/70

4 Temperatura zaptonu °C >230 PN-EN ISO 2592
5 Zawarta¢ sktadnikéw rozpuszczalnych % m/m PN-EN 12592:2004
6 Zawartg¢ parafiny % m/m <22 PN-EN 12606-1:2002
7 Zmiana masy po starzeniu % m/m <0,5 PN-EN 12607-1:2004
8 Pozostata penetracja w%5 po starzeniu % PN-EN 12607-1:2004
9 Temperatura ngknienia po starzeniu oCc PN-EN 1427:2001
10 | Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu oC PN-EN 12607-1:2004

2.3. Wypetniacz

2.3.1 Naley stosowd wypetniacz spetnigcy wymagania okidone w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwagaeej dla kategorii ruchu KRIKR2 z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Przesiew [%]
Sito # mm
2,0 100
0,125 od 85 do 100
0,063 od 70 do 100

3 Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie #8za n MBF10

4 Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni 1% (m/m)

5 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

6 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN V28145
1097-4, wymagana kategoria:

7 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

8 Rozpuszczaln@ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya WSio
niz:

9 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu mieszanym, PN-EN 196-2, kategq CCro
nie nzsza ni:

10 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kabeklarowana
wymagana kategoria:

11 .Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katégy BNDpekiarowana

Wypetniacz powinien by przechowywany w miejscach zabezpieczonych

zawilgoceniem.

2.4. Kruszywo

2.4.1 Do warstwy wizacej, naley uzy¢ kruszywa okréone w Tablicy 3,4.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwgraiazacej z betonu asfaltowego dla ruchu KRIR2

przed
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L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza nk Gc85/20
dla frakcji D/d <4
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieciéze nk wg kategorii Goonzs
3 Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie 8za n f2
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933dtegoria Flss lub Sks
nie wyzsza ng:
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane Coeklarowana

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;kategoria nigsaa nk

6 Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; badana na kwiszy| LAss
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria niezgza ni
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Naskkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana
9 Gestas¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiai F2
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie #8ya ni
12 «Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,wymagkategoria SBia
13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wg PN-EN 932-3

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, .2 Idtegoria mLpc0,1
nie wyzsza nk
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza wymagana odporro

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4t74p.19.1

16 Rozpad zwizkdw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odporro
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2

17 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 V35
p.19.3, kategoria nie wgza ni

Tablica 4. Wymagane wiaiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu do BD< 8 mm do warstwy wizacej z betonu asfaltowego
dla ruchu KREKR2

Wymagania dla kruszywa
L.p. Wiasciwosci kruszywa
nielamanego tamanego

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza ni Gr85 i (n85 Gr85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wg kategorii GrcNR
3 Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie w8za nk f1o fie
4 Jaka¢ pytébw wg PN-EN 933-9; kategoria nie ¥gza ni MBF10
5 Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cjgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.8 kategorig Ecsbekiarowana

nie nzsza nk
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana

52



Wymagania dla kruszywa
L.p. Wiasciwosci kruszywa
niefamanego tamanego
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, .2 Idtegoria
g . mLpc0,1
nie wyzsza nk

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.
Zamawiajacy nie dopuszcza dodatku granulatu z mma.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
-wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwd@mieszaniu cyklicznym lub ggjtym
z wagowym dozowaniem wszystkich skfadnikow i auttytenym sterowaniem, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydaji zapewniajcej cagly dostawe
mieszanki mineralno-asfaltowej do miejsca wbudowaani
Sterowanie dozowaniem wszystkich skladnikow powirtng elektroniczne. Wytwaornia
powinna by wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowastiadkow adhezyjnych
i innych niezlgdnych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewnvysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikébw oraz zachowanie temperatukiadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na WMA powinien funkcjono$vaertyfikowany system Zakladowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgith o wydajnéci zapewniajcej
odbidr dostarczanej mieszanki z automatycznym wt@neem grubéci uktadanej warstwy,
mozliwosciag doboru cestotliwosci i amplitudy drga oraz podgrzewaniem tzw. stotu
roboczego.
- samojezdnych skrapiarek ,
- walcéw lekkich, srednich i cézkich stalowych gtadkich z nitwoscia wibracji
(co najmniej jeden walec powinien dywyposaony w n& do obcinania i dociskania
krawedzi)
- walcow ogumionych z ptaszczem zabezpiegzen ozkbianiu gum na kotach,
- szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem luntesow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych powinien odbyv& zgodnie z zasadami prz{ymi przez
producenta asfaltu. 2eli asfalt jest transportowany w podggonych temperaturach to
podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADB/RKt. 15, poz. 22 i 23.
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Asfalt mazna przewoxi:
« w cysternach kolejowych,
» w cysternach samochodowych.

4.2.2 Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny mie by przewaony dowolnymisrodkami transportu w opakowaniach
przewidzianych przez producenta zapewgmagrwaty i bezpieczny transport.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naty przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiegn.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiavaa roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-esfgich, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewni&utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iP@aehnie skrzy
tadunkowych aywanych do transportu mieszanki powinny lyzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mpewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania termpgrabudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®@,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-asfaltowej AC 11 W
50/70 KRE2 oraz Badania Typu (do wglu) wraz z informacjami towarzygzymi
oznakowaniu CE.

W przypadku jakiejkolwiek zmiany wymienionej paaj i ponownego przeprowadzenia
Badax Typu mma, naley ponownie przeprowadziprocedug zatwierdzenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Badania Typu mma nalg przeprowadz ponownie w nagpujacych przypadkach:
-uptywu 3 lat od ich wykonania,

-zmiany rodzaju lepiszcza,

-zmiany ztaa kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

-zmiany typu petrograficznego kruszywa,

-zmiany gstasci kruszywa o wgcej niz 0,05 Mg/n?’,

-zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu dksztattu, udzialu ziaren

przekruszonych, odporéa na rozdrabnianie,
-kanciastéci kruszywa drobnego,
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-zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uie sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne.

5.2.1. Warstwa wizgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wgizacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymiar sita # [mm] Rzedne krzywych granicznych
mieszanki mineralnej AC
11w
od do
16 100
11,2 90 100
8 60 85
5,6
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawarta¢ lepiszcza (asfaltu) Bmin4,6

Minimalna zawarté¢ lepiszcza Bmin) jest to najmniejsza k@ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okiena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltog&f 11 W dla
kategorii ruchu KR+KR2) przy zatgonej gstdici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ém
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma @stas¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartasé nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik:

o = 2,650pa

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna Wyzsza od
podanego Bmnin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieyegj bhd dozowania
sktadnikéw i bid badania.

W badaniu typu nafs okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-astag]
procentovy ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegodatpw sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mma halpodawé& zawartd¢ lepiszcza jako suen
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powivingkazywa& powinowactwo
fizykochemiczne, zapewnigje odpowiedni przyczepné& lepiszcza do kruszywa i
odporng¢ mma na dziatanie wody. W celu poprawy powinowacle@szcza do kruszywa
nalezy stosowad srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ikg¢ powinny by
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

55



Ocere przyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda
A po 6h obracania, stosgj kruszywo 8/11 jako podstawowe. Wymagana przyocz&pnie
mniej niz 80%.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené¢ bhystalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagnPN-EN 13108-20 za¢znik C oraz WT-2:2010 oraz
normami powazanymi. Probki powinny spetriavymagania podane w Tablicy 6. Wykonana
warstwa wizaca z betonu asfaltowego powinna spetniymagania podane w tablicy 9 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 dla kategerihu KRE-KR2 na warstw wiazaca

Warunki
zagsz
L. czania
Wiasciwosé wg Metoda i warunki badania Wymaganie
PN-EN
13108-
20
1 | Zawartg¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.4 Vmin 3,0
2 x 50 uderze
Vmax 6,0
2 | Wolne przestrzenie wypetnion{ C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.5 VFBmin 60
lepiszczem 2 x 50 uderze
VFBmin 80
3 | Zawartg¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.5 .
. . . . VMA min 14
w mieszance mineralnej 2 x 50 uderze
4 | Odpornd¢ na dziatanie wody | C 1.1., ubijanie|] PN-EN 12697-12, przechowywanie w
2 x 35 uderzé | 40°C z jednym cyklem zamzania, ITSRso

badanie w 2%C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley produkowa w wytworni mieszanek
asfaltowych spetniagej wymagania podane w pkt-cie 3.2zynier zaakceptuje tylko te
wytwornie, ktore posiadagjcertyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkzgodnie z
normg PN-EN 13108-21. liynier powinien odb§ audyt WMA i ocent zgodnd¢ certyfikatu
ze stanem faktycznym.

W przypadku wykrycia niezgod&a producent powinien niezwiocznie usdnwszelkie
zgtoszone uwagi przed rozpgcem produkcji.

Dozowanie skladnikbw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regepkreslone na podstawie Badania Typu. Dopuszcza
si¢ dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie
przeptywomierza, lecz nie waiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien on¢ljozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleranep® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

» dla50/70 od 160C do 170 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptna
dodaniu wypetniacza uzyskata Wtava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna ldywyzsza o we¢cej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
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Temperatura mieszanki mineraln@ésfve] powinna wynosi

» z asfaltem 50/70 od 14C do 180 C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteito bezpérednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA. Minimalna temperatura \MA oznacza temperateirw
momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak@ebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzezsiej od wymaganej powinna byotraktowana wyréb
niezgodny i powinna pozostaa WMA.

5.4. Przygotowanie podta

Poditae pod warsty nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd tagyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.

Nierowndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtaze pod warstw wiazaca

1 Drogi klasy D i L 8

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wicksze od podanych w tablicy 12, poziéonaley
przeprofilowd.
5.5. Podczenie mgdzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy wjzacej podiae naley skropt emulsy asfaltows, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia m¢dzywarstwowego, w ikxi ustalonej w SST.
Nalezy uzalenic ilos¢ skropienia od ztycia powierzchni skrapianej, jej zamkaia.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwdj uptynniacza
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. Pokczenie nowych warstw lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  k§/m

1 Podtaze pod warstw wigzaca ‘ 0d0,5do 0,8

Skropienie powinno Ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/Aemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.

Powierzchnie czotowe krawmikow, wtazow, wpustow itp. uggdzen powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczelgggm okrglonym w SST i zaakceptowanym
przez Irryniera
5.6. Warunki przygipienia do robét

Warstwa wijzgca z betonu asfaltowego by uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza + 8 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszcza csi
ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrypodiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).
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5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest
zobowbgzany do przeprowadzenia w obegriolnzyniera kontrolnej produkcji.Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego powinny m@¢ si¢ w tolerancjach PPZ dla pojedynczego wyniku dla
mieszanek drobnoziarnistych zgodnie z noPN-EN 13108-21, zatznik A.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpogeziem robo6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaojigbtowej grubéci warstwy;,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spttz, jakie eda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przezayniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagk wyposaong w
ukiad z automatycznym sterowaniem gréavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hyizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwaic bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndshie mniej nk:
-dla asfaltu 50/70 14QC,
i powinna wynika& z parametrow lepiszcza (lepkd
Zageszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. dtza w nawierzchni
powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 25 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Zlacze robocze powinno bydwno obcgte | powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyeiaéms asfaltowo-kauczukogv Sposob
wykonywania z4cz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

Wiasciwosci utozonej warstwy powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 9.

Tablica 9. Wiaciwosci warstwy wizacej wykonanej z mmaAC 11 W 50/70 KR2

Lp. Wiasciwos¢ warstwy nawierzchni Jednostka Wymaganie
1 ‘Wskaz’nik zagszczenia % ‘ >98
2 ‘Zawartcf,é wolnych przestrzeni % viv ‘ 3-6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ roboét

Ogolne zasady kontroli jad@ robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Na tydzieh przed przysipieniem do wykonania warstwy g#cej Wykonawca
powinien przedstawiBadania Typu (do wgtlu) mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W
50/70 dla kategorii ruchu KRA2 Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Producent mma powinien wykazasie badaniami asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadé®sivej w ramach prowadzonej
Zaktadowej Kontroli Produkcji i powinien umlwi ¢ zapoznanie giz nimi Inzynierowi.
Szczegotowy harmonogram badach rodzaju zawiera ksgja ZKP. Jeeli powyzsze nie jest
zawarte w ZKP obowgzuje harmonogram i estotliwos¢ z normy PN-EN 13108-21.

6.3.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej waamzKP

6.3.2.1.1 Sktad mma

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmleg wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu:
a) wg PN-EN 12607-1 oznaczeniu zawddidepiszcza,

B) wg PN-EN 12697-2 oznaczeniu sktadu ziarnowego.

Ocere produkcji wyrobu naley przeprowadzaw ramach ZKP i produkcyjnego poziomu
zgodndci. Odchylenia dla oceny PPZ naje stosowdé dla pojedynczych probek dla
mieszanek drobnoziarnistych.

Dla produkcji mma AC 11 W 50/70 dla kategorii ruckR1+2 ustala si badania mma co
500 t niezalenie od poziomu PPZ WMA, jeli WMA potarfi wykaz& sie 32 wynikami
badaa PPZ. Natomiast jeli liczba bada jest od 0 do 32 to badania mpapyc
przeprowadzane zgodnie ngyfAN-EN 13108-21 oraz z ZKP.

Nalezy informowa Inzyniera na koniec tygodnia o produkcyjnym poziomgodndgci i
czestotliwosci przeprowadzania baslana WMA. W przypadku kiedy PPZ WMA jest na
poziomie A, Irkynier maze zmniejszy ilos¢ bada poprzez zwgkszenie np.co 1000 t.

6.3.2.1.2. Zawartd wolnych przestrzeni

Badanie zawartei wolnej przestrzeni natg sprawdza wg PN-EN 12697-8 na probkach
uformowanych z mieszanki przed jej wbudowaniem vkialdnie taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaly probkizyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki pawi
by¢ pobrane zgodnie z nogmPN-EN 12697-27, tak aby otrzygkavystarczajca ilosc
mieszanki do wykonania wymaganych badaCzstas¢ badania zawarfoi wolnych
przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej navayi zalena jest od Produkcyjnego
Poziomu Zgodngxi.
Zaleca s} przeprowadzanie bafi@o 3000 t.

6.3.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki malmm-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaaoweemego na WMA. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w pkt-cie 5.3

6.3.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsiadj przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru + 2 C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi
w SST w pkt-cie 5.3..

6.3.5. Sprawdzenie organoleptyczne wgggl mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocemieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku.

Sprawdzeniu podleggaj jednorodné¢ mieszanki, pokrycie ziaren lepiszczem, Kkolor,
nadmiar lub niedobdr lepiszcza.

6.3.6. Ocena wizualna samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydasdosamochoddw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej podakem izolacyjnéci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi, czysfé skrzyq tadunkowych i ich pokrycigrodkami magcymi utatwic
roztadunek. Ocennaley wykonywa przed pierwszym zyciem danego samochodu oraz
przed kadym zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczemip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywd te badania podczas realizacji kontraktu z njdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybigh w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuge.
Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Wyniki tych
bada& s3 podstaw odbioru. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wilasnego nadzoru podano w tablicy 10.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna ¢bymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do robot oraz podczas ich realizacji w s&oh réwnomiernie rozionych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltgwelczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegiczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese znajdgcej sk w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca stosowanie miernikdw na podczerwido
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znaczniémdgcych pomiar i zwgkszapcych
bezpieczastwo pracownikdéw. Dodatkowo, nale sprawdzéa temperatuy mieszanki za
stotlem roZcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemy dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.zég temperatura za stotem po zékmeniu
postoju ledzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki rainefrasfaltowe]

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo
zasobnika roxietacza oraz poréwnaniu z normalnym waglm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Tablica 10.Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramachsmégo nadzoru.
‘ L.p. ‘ Badana cecha ‘ Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
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L.p. Badana cecha ‘ Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz prgegystpieniem
do robot
2. | Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
mineralno-asfaltowej podcza zasobnika roietacza

wykonywania nawierzchni

3. | Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego

mieszanki mineralno-asfalto zasobnika rocietacza
4. | Gruba¢ wykonywanej warstw) Nie rzadziej nt co 25 m w osi i na brzegach warstwy
4 owierty na kade 500 mb odcinka i w miejscachtpliwych
5.  Szerokd¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentaciji
projektowe;j
6. | Spadki poprzeczne warstwy | Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
2)
projektowej

Réwnai¢ poprzeczna warstwy‘ Pomiar tag 4-metrovg co 100 m i w punktach charakterystycznych

Rownas¢ podiuzna warstwy ‘ Pomiar tag 4-metrove co 100 m lub metadréwnowang
Rzedne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej oraz usytuowania
1) osi wedtug dokumentacji budowy
warstwy
10. Uksztaltowanie osi w planie Wspoéhrzdne osi ze skokiem wedtug dokumentaciji projektowej
1)2)
11. | Ocena wizualna jednorodém Ocena cigla
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jakei Ocena cigta wszystkich diugeei zlaczy i krawedzi
wykonania ziczy podhinych i

poprzecznych, kragdzi i
obramowania warstwy

13. |Wskanik zagszczenia Jedna probka na 200 m.b. jednorazowo wbudowywaeepkaci
warstwy
14. Zawartag¢ wolnych przestrzen Jedna prébka na 200 m.b. jednorazowo wbudowywaeepkdci
w warstwie
1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych naie przekazéa w formie numerycznej zaakceptowanej przez/hiera.
2)

Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztatoa osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.5. Grubé& warstwy

Gruba¢ warstwy naley sprawdza metod, geodezyjnej inwentaryzacjiganych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nieziegdniz co 25m, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach war&wba¢ warstwy po wykonaniu nie
moze r&ni¢ si¢ od projektowanej w wej niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia,
z jednoczesnym zastrzaniem,ze na catym odcinku gruké srednia nie mge by mniejsza
od projektowane;j.

6.4.6. Szerokg warstw

Szeroké¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnacbggodna z dokumentacj
projektows, z tolerang -0, +10cm. W przypadku wyprofilowane] ukeej krawedzi
szerokadc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeakach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5 %.
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6.4.8. Rowné&t poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej z betonu asfaltowego AC 11 W drdg
wszystkich klas technicznych @bjch zakresem kontraktu nale stosowéd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nglevykonywa: w kierunku prostopadtym
od osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu.

6.4.9. Réwnét podiuzna warstwy
Do oceny rownéci podtwznej naley stosowa analogiczny sposdb pomiaru rowop jak
opisano w punkcie 6.4.8. lub rownoimg. Dopuszczalne nierOwsad na warstwie wjzacej

pokazuje Tablica 11.
Tablica 11. Dopuszczalne nieréwscowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa wizaca
1 Drogi klasy G i Z 6
6.4.10. Rzdne wysokeéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hky zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z
tolerancy £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolis tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgocych se i spckanych.

6.4.13. Ocena wizualna jad®@ wykonania ziczy podtinych i poprzecznych, krawzi i
obramowania warstwy

Ztacza powinny b§ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punk@eZAacza powinny
by¢ catkowicie zwyzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.14. Wskanik zag:szczenia wykonanej warstwy awpce]
Wskanik zag:szczenia wykonanej warstwy aiacej nie mae by mniejszy od podanego w
punkcie 5.9 w jakiejkolwiek probce pobranej z gagzonej warstwy.

6.4.15. Zawart@& wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarta¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwyawdcej nie przekraczapoza przedziat
podany w punkcie 5.9 w jakiejkolwiek probce pobijaneagszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przezylmera

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skfadnikow, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje e¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy.
Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak nie dalzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakow& do
wysyiki probki do bada kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzeiada
kontrolnych jest upowaniony tylko Irnzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza .
Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
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Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& $rednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie
moze by mniejsza ni:

- dla wypetniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sie z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z
tego jedm préblke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobr& i zbadd
kolejng proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolita¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@o
budzi obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelaigohczen

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadace sé z 3
prébek cezsciowych po 6 kg. Z tego jednpréble czcsciowa naley podd@& badaniom.
Ponadto naley pobr& i zbada kolejmg préble, jezli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-ssfej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej warstwy jest
nastpujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartec lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia,
- spadki poprzeczne,
- rOwWnae¢,
- grubgag,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskla zagszczenia i zawartgsi wolnych
przestrzeni nalyy wykonywa& dla kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000 m2
nawierzchni. Pozostate cechy nalesprawdza wg czstotliwosci podanej w Tablicy 10. W
razie potrzeby liczba prébek mezosté zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgala® przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych. #ynier i Wykonawca decydygjwspdlnie o miejscach pobrania
probek i wyznaczeniu odcinkow gzriowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek
cze¢sciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlmgniejszy, ni 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g odcinki badé kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitt@we

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. wynikgge z przeprowadzonych
wiasnych bad@. Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée

laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz z

wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, naréjtniekorzy¢ przemawia wynik

badania. Wniosek o przeprowadzenie Badebitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
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przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od zawiadomienia
przez Irxyniera.

6.8. Dopuszczalne odchyiki sktadu ziarnowego naekzmineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchyiki sktadu ziarnowego mieszankienalno-asfaltowej obowruja przy
wszystkich rodzajach baflgWykonawcy, Irzyniera, dodatkowych oraz arbit@vych).

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbieggé od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badevyraza sk
jako:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktorych odchytki nie mog by¢ wicksze, nik wartasci przedstawione w tablicach 12-15. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwgzacej zawarté¢ kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie me by nizsza nk 2% (m/m). Wymagania dotygee
udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniaczavippoy by¢ spetnione jednocZaie.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)

Rodzaj
mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-
asfaltowej
1 2 od3do4 o0d5do8 od9dol19  >20
AC 11 W +3,0 +27 +2.4 \ +2,1 +1,8 \ +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikdéw badlaawartdci kruszywa
0 wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-
asfaltowej
1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
AC11W 4 + 3,6 +3,3 +2,9 +25 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikdéw badlaawartdci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-
asfaltowe]
1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
AC 11W +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikdéw badlaawartdci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj

mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-
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asfaltowe] 1 2 od3do4 o0od5do8 o0d9do19 >20

AC11W +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

6.9. Dopuszczalne odchytki zawaitolepiszcza
Dopuszczalne odchyiki zawaém lepiszcza obowgzuja przy wszystkich rodzajach bada
(Wykonawcy, Irkyniera, dodatkowych oraz arbiti@vych).

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (Tablica 16).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba
mieszanki  wynikow
mineralno-  bada

asfaltowe]
1 2 od3do4 od5do8 od9dol9 >20

AC11W +0,5 +0,45 + 0,40 +0,35 +0,30 +0,25

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotygze odbioru robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, Specyfikacjami i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzongrojektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltpiwyej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krgilzi urzzdzen obcych i krawznikow,

- skropienie midzywarstwowe,

- rozi@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcécie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- &hs klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- WWggania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwate

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynmvdgania -- Cg¢ 1. Beton
asfaltowy

5.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowdismagania -- C&¢ 20: Badanie typu

6.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwegania -- C&¢ 21: Zakladowa

Kontrola Produkcji

7. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych esjidsfaltowych

8. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Tenwmliogia

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek nalime-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010
2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltoaverogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010
3. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje tsfa na drogach publicznych, WT-3
Emisje asfaltowe 2009
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podech i pétsztywnych. IBDIM — 1997.
Rozporzdzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warwmkéchnicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie.
6. Umowa europejska dotyyra medzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Zmpam.).

ok

D-05.03.13 WARSTWA SCIERALNA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ WYKONANA Z
MIESZANKI SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robdt zyaanych z wykonywaniem warstwicieralnej
nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 8 50/70 kHiéegorii ruchu KR+2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna D-05.03.13 \SARA SCIERALNA
NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ WYKONANA Z MIESZANKI SMA stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy zwrany z zadaniem:

Przebudowa ulic w Sierakowicach

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanig dotycz zasad prowadzenia
robét zwgzanych z wykonywaniem warstwy:

scieralnej o grubgci 4 cm z mma SMA 8 50/70 KR22
1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelgpiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedsqiiloscia
asfaltu, wytworzona na ggoo, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Mastyks grysowy (SMA) - jest to utona i zagszczona mieszanka mineralno-
asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu niggym tworzy wzajemnie klinaca si
struktug.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz zksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wag moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podi@e pod warstwy asfaltovg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe].

1.4.6. Kationowa emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.
1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psprgtu

i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.9.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na pas obliczeniowy.

1.4.10.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

minerasfaltowe] w celu

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Jako lepiszcze do mieszanki SMA 8 ngleastosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-

EN 12591:2002 spetniggy wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asflatu do warstmieralnej z mieszanki SMA dla kategorii ruchu kR

L.p. Wiasciwosé Jednostka Wymaganie Norma badania
50/70

1 Penetracja w Je 1/10 mm 50-70 PN-EN 1426:2001

2 | Temperatura rgknienia OC 46 - 54 PN-EN 1427:2001

3 | Temperatura tamliwaei OC <-8 PN-EN 12593:2004
4 Temperatura zaptonu OC >230 PN-EN ISO 2592
5 | Zawarta¢ sktadnikéw rozpuszczalnych % m/m >99 PN-EN 12592:2004
6 | Zawartdg¢ parafiny % m/m <22 PN-EN 12606-1:2002
7 | Zmiana masy po starzeniu % m/m <05 PN-EN 12607-1:2004
8 Pozostata penetracja WOIEB po starzeniu % 250 PN-EN 12607-1:2004
9 | Temperatura ngknienia po starzeniu OC > 48 PN-EN 1427:2001

10 | Wozrost temperatury reknienia po starzeniu OC <9 PN-EN 12607-1:2004




2.3. Wypelniacz

2.3.1 Do mieszanki SMA 8 nalg zastosowawypetniacz spetniacy wymagania okrgone
w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warsimigralnej z mieszanki SMA dla kategorii ruchu kR4

L.p. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Przesiew [%)]
Sito # mm
2,0 100
0,125 od 85 do 100
0,063 od 70 do 100
3 | Jakd¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie #8za ni MB.10
4 | Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni 1% (m/m)
5 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
6 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- Va5
wymagana kategoria:
7 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1,wymagana kategoria: Aper8/25
8 Rozpuszczalni@ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya nk: WS,
9 | Zawartgé CaCO3 w wypetniaczu mieszanym, PN-EN 196-2, kategoréamniisza ni: CC,
10 | Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamegkategoria: K. bekiarowana
11 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katé BN periarowana

Wypetniacz powinien hy przechowywany w miejscach zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.

2.4. Kruszywo

2.4.1 Do mieszanki SMA, nalg zastosowakruszywa naturalne okilene w Tablicy 3,4

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwar&ieralnej z mieszanki SMA dla kategorii ruchu kiRL

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza nk G.85/20
dla frakcji D/d <4

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wg kategorii G015

3 Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza nk f,

4 Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933dtegoria nie wisza ni: Fl,g lub SI25

5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskguvie Coexiarowana
grubym wg PN-EN 933-5;kategoria niezsia ni

6 Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; badana na kwiszy wymiarze LA,,
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wsza ni

7 Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakajszywa do PSVyekarowane
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8gkaria nie nisza ni

8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta
9 Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 WA, bekiarowana
10 | Gegstase nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

11 | Mrozoodpornéc wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria niezsga nk Fuacl?

12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,wymagkategoria SB ,

13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, @, ltegoria nie wysza ni m 0,1

15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zpzla wielkopiecowego wymagana odporrsé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1

16 | Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego chiodzoneg wymagana odporro
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2

17 | Staldi¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3, kateg Vs
nie wyzsza ni
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Tablica 4. Wymagane wiaiwosci naturalnego kruszywa drobnego do warsfeigralnej z mieszanki SMA dla kategorii ruchu kR
Wymagania dla

L.p. Wiasciwosci kruszywa kruszywa
tamanego
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza ni G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieggze nk wg kategorii G;NR
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni f1o
4 Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni MB.10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa o cigtym E
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.8 kategoria riiesza ni CSDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 WA
24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, .@2,Idategoria nie wisza nk m 0,1

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjamszywa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z SMA powiniepkaza si
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
*wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwd@mieszaniu cyklicznym lub ggjtym
z wagowym dozowaniem wszystkich skfadnikow i auttytenym sterowaniem, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydai zapewniajcej chgla
dostaw mieszanki mineralno-asfaltowej do miejsca wbudaean
Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikédw powirm¢ elektroniczne. Wytwaornia
powinna by wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowastizdkow adhezyjnych
i innych niezlgdnych dodatkéw. Wytwornia powinna zapewnvysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikbw oraz zachowanie temperatukiadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na WMA powinien funkcjonowaé certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 1310821.
—ukBadarek do ukBadania mieszanek mineralno-asfstowo wydajno[ci zapewniajcej
odbiér dostarczanej mieszanki z automatycznym wt@néem grubo[ci ukBadanej warstwy,
molliwo[ci doboru czstotliwo[ci i amplitudy drgaDraz podgrzewaniem tzw. stotu
roboczego.
— samojezdnych skrapiarek ,
- walcéw lekkich, srednich i cézkich stalowych gtadkich z nitiwosciag wibracji (co
najmniej jeden walec powinien byyposaony w n& do obcinania i dociskania kradzi)
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzdzeD czysygch,
- samochodéw samowyBadowczych z przykryciem lulmosdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt

Transport asfaltow drogowych powinien odbyve zgodnie z zasadami przyymi przez
producenta asfaltu. 2eli asfalt jest transportowany w podiggonych temperaturach to
podlega przepisom dla towarow niebezpiecznych ADB/IRkt. 15, poz. 22 i 23.

Asfalt mazna przewoaz:
—w cysternach kolejowych,
- w cysternach samochodowych.

4.2.2.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny me by przewaony dowolnymisrodkami transportu w opakowaniach
przewidzianych przez producenta zapewguiagrwaty i bezpieczny transport.

4.2.2.Wypetniacz

Wypeltniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matsviatd
sypkich, umaliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zaedgiem.

W przypadku kiedy przewone jest kruszywo o #dych frakcjach jednymsrodkiem
transportu naley zabezpieczyprzed mieszaniemesfrakcji kruszywa.

4.2.4.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki SMA, od progiukka wbudowania, powinny zapewgia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale odedmwej dla rodzaju lepiszcza.
Powierzchnie skrzytadunkowych aywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a
do zwilkzania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje
szkodliwie na mieszagk

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mpewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrabudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej SMAS8
50/70 KRZXE-2 oraz oznakowanie CE wraz z informacjami towargggmi

W przypadku jakiejkolwiek zmiany wymienionej pagj naleey ponownie przeprowadgzi
Badania Typu SMA w celu weryfikacji wdaeiwosci mieszanki SMA.

Badania Typu mma nalg przeprowadz ponownie w nagpujacych przypadkach:
suptywu 3 lat od ich wykonania,

*zmiany rodzaju lepiszcza,
*zmiany ztaa kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
*zmiany typu petrograficznego kruszywa,

«zmiany gstaici kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/n$,
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ezmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu dksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, odporéa na rozdrabnianie, odporém nascieranie,

e kanciastéci kruszywa drobnego,

*zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Po wykonaniu ponownych BaflaTypu naley ponownie przeprowadzi procedug
zatwierdzenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu zgodnie z wytycznymi Zamawieggo,
— okresleniu jej wiagciwosci | porownaniu wynikéw z zaleniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uie sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z mieszanki SMA

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki SMA wykonania warstwy
scieralnej oraz orientacygreawartd¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rezdne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki nahexj mieszanki SMA do wykonania
warstwyscieralnej dla kategorii ruchkR1+2

Wymiar sita # [mm] Rzedne punktéw granicznych mieszanki
mineralnej SMA 8

od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawarta¢ srodka stabilizujcego [% (m/m)] 0,3 15
Zawartd¢ lepiszcza (asfaltu) Bin 7,0

Minimalna zawarté¢ lepiszcza Bmin) jest to najmniejsza k@ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltoy@MA 8 dla
kategorii ruchu KR%2) przy zalaonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/émlezeli
stosowana mieszanka mineralna maair@gstas¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartasé nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik:

a = 2,650pa

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna Wyzsza od
podanego Bmnin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieyegj bhd dozowania
sktadnikéw i bid badania.

W badaniu typu nalsy okresli¢c w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-astag]
procentovy ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegodatpw sprawozdaniu
badania typu.

W recepcie roboczej mma naje podawa zawartd¢ lepiszcza jako suenlepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powivingkazywa& powinowactwo
fizykochemiczne, zapewnigje odpowiedni przyczepné& lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mma na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza do kruszywaleay stosowa srodki
poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego i8¢ powinny by dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza.
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Ocere przyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda
A po 6h obracania, stosgj kruszywo 8/11 jako podstawowe. Wymagana przycz&pnie
mniej niz 80%.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinnychystalone na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagn®N-EN 13108-20 zatznik C oraz WT-2:2010 oraz
normami powazanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w Tablicy 6. Wykonana
warstwascieralna z mieszanki SMA powinna spetni@ymagania podane w tablicy 9 Ip. od 6
do 8.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA 8 50/70 dla kategorii ruchu KRAna warstw scieralm
Warunki zagszczania

L.p. Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania Wymaganie
1 Zawartagé wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.4 Viin 1.5 -
przestrzeni 2 x 50 uderze vV 30

max

2 | Odporna¢ na dziatanie C 1.1., ubijanie PN-EN 12697-12. przecho anie w0z
wody 2 x 35 uderzé ] P i W . ITSRy,
jednym cyklem zameania, badanie w 28

3 | Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12607-18, p.5 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltownalery produkow& w wytworni mieszanek asfaltowych
spetniajcej wymagania podane w pkt-cie 3.2. Miesza®MA mazna produkowa tylko i
wytacznie na WMA, ktére posiadajcertyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodnie z normp PN-EN 13108-21. lrynier kontraktu powinien odidyaudyt WMA i ocent
zgodnd¢ certyfikatu ze stanem faktycznym.

W przypadku wykrycia niezgodia producent powinien niezwiocznie ugdnwszelkie
zgtoszone uwagi przed rozpgcEm produkcji.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ zautomatyzowane zgodne z
recep. Dopuszcza si dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiylie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢lgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fgedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolergncpe C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrtosi
dla 50/70 od 160C do 170 C,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptna
dodaniu wypetniacza | dodatkdw uzyskata sgtag temperatuy. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 1> C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineraln@ésivej powinna wynosi
+z asfaltem 50/70 od 14C do 180 C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto bezpérednio po
wytworzeniu w wytworni MMA. Minimalna temperatura WA oznacza temperateirw
momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznaka@ebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzezsiej od wymaganej powinna byotraktowana wyréb
niezgodny i powinna pozostaa WMA.

5.4. Przygotowanie podiga
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Podtze pod warstw nawierzchni z SMA powinno I8y wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.

Nierowndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsac podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiaze pod warstw Scieralrg

1 Drogi klasy Z 6

W przypadku gdy nieréwrci podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley
wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Przed uteeniem warstwyscieralnej z mieszanki SMA podite naley skropt emulsy
asfaltovg szybkorozpadow C60 B3 ZN, w celu zapewnienia odpowiedniego guaienia
migdzywarstwowego, w ileci ustalonej w SST. Natg uzaleni¢ ilos¢ skropienia od ztycia
powierzchni skrapianej, jej zamkiia.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe) uptynniacza
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

‘ Lp. Pokczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m
\ 1 Podtare pod warstw scieralr 0d 0,3do 0,4

Skropienie powinno Ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyilo[ci powylej 1,0 kghemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilo[ci od 0,5 do 1,0 kgZramulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/ememulsji lub asfaltu uptynnionego.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wlazow, wpustow itp usdzen powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelpggm okréglonym w SST i zaakceptowanym
przez Irryniera

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwascieralna z mieszanki SMA me by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nt + 50C dla wykonywanej warstwy grubo < 8 cm.Nie dopuszcza s uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na:

e niewytraconej emulsiji,

*na mokrym podtozu,

*podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiat{y > 16 m/s).

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest
zobowhgzany do przeprowadzenia w obegériolnzyniera kontrolnej produkcji.Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego powinny md@¢ sig w tolerancjach PPZ dla pojedynczego wyniku dla
mieszanek drobnoziarnistych zgodnie z npfN-EN 13108-21, zat¢znik A.

5.8. Odcinek probny
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Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeziem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy u|yty sprzt jest wBa[ciwy,
— okre[lenia grubo[ci warstwy mieszanki mineralndaitewe] przed zagszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacojgbtowej grubo[ci warstwy,

— okre[lenia potrzebnej ilo[ci przej[
walcow dla uzyskania prawidBowego zagszczeniatwstrs
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spttz, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przezayniera.

5.9. Wykonanie warstwy z SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagk wyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem gréavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinnaé hyizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaic bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przegé¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndshie mniej n:
dla asfaltu 50/70 14QC,
i powinna wynik& z parametrow lepiszcza (lepkd
Zagszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. dtza w nawierzchni
powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdo osi drogi.Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny lbyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 25 cm.
Ztgcza powinny b¥ catkowicie zwiyzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Zlgcze robocze powinno bydwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyej@éma asfaltowo-kauczukoyv Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

Wiasciwosci utozonej warstwy powinny hy zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 9.

Tablica 9. WHiciwosci warstwyscieralnej wykonanej z SMA 8 50/70 KR2

Lp Wiasciwos¢ warstwy nawierzchni Jednostka Wymagania
1 Wskaznik zag:szczenia % >97
2 Zawartg¢ wolnych przestrzeni % viv 2-6

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
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Na tydzien przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej Wykonawca
powinien przedstawiBadania Typu (do wgtlu) mieszanki SMA 8 50/70 dla kategorii ruchu
KR1-+2 Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minenab-asfaltowej

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Producent mma powinien wykazasie badaniami asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadé®sivej w ramach prowadzonej
Zaktadowej Kontroli Produkcji i powinien umlwi ¢ zapoznanie giz nimi Inzynierowi.
Szczegotowy harmonogram badach rodzaju zawiera ksja ZKP. Jeeli powyzsze nie jest
zawarte w ZKP obowkuje harmonogram i egtotliwos¢ z normy PN-EN 13108-21.

6.3.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach ZKP

6.3.2.1.1 Sktad mma

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmleg wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu:
*wg PN-EN 12607-1 oznaczeniu zawdddepiszcza,

*wg PN-EN 12697-2 oznaczeniu sktadu ziarnowego.

Ocere produkcji wyrobu nalgy przeprowadzaw ramach ZKP i produkcyjnego poziomu
zgodndci. Odchylenia dla oceny PPZ naje stosowa dla pojedynczych probek dla
mieszanek drobnoziarnistych.

Dla produkcji mma SMA 8 50/70 dla kategorii ruchRX¥-2 ustala si badania mma co 500 t
niezalenie od poziomu PPZ WMA, jeli WMA potarfi wykaz& sie 32 wynikami bada
PPZ. Natomiast jeli liczba bada jest od 0 do 32 to badania mpd)yc przeprowadzane
zgodnie norm PN-EN 13108-21 oraz z ZKP.

Nalezy informowa Inzyniera na koniec tygodnia o produkcyjnym poziomgodndgci i
czestotliwosci przeprowadzania baflana WMA. W przypadku kiedy PPZ WMA jest na
poziomie A, Ireynier maze zmniejszy ilos¢ bada poprzez zwgkszenie tonzu np.co 1000 t.

6.3.2.1.2. Zawartd wolnych przestrzeni

Badanie zawartei wolnej przestrzeni natg sprawdza wg PN-EN 12697-8 na probkach
uformowanych z mieszanki przed jej wbudowaniem vkialdnie taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaly probkizyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki pawi
by¢ pobrane zgodnie z nogmPN-EN 12697-27, tak aby otrzydavystarczajca ilosc
mieszanki do wykonania wymaganych badaCzstas¢ badania zawarfoi wolnych
przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej navayi zalena jest od Produkcyjnego
Poziomu Zgodngxi.
Zaleca s} przeprowadzanie bafi@o 3000 t.

6.3.3.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaitowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaoveenego na WMA. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w pkt-cie 5.3

6.3.4.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowey gatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladna¢ pomiarux 20 C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi
w SST w pkt-cie 5.3..

6.3.5.Sprawdzenie organoleptyczne wadih mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocemizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku.
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Sprawdzeniu podleggj jednorodné¢ mieszanki, pokrycie ziaren lepiszczem, kolor,
nadmiar lub niedobdr lepiszcza.

6.3.6.0cena wizualna samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydasdosamochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej podakem izolacyjnéci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi, czysfé skrzyq tadunkowych i ich pokrycigrodkami magcymi utatwic
roztadunek. Ocennaley wykonywa przed pierwszym zyciem danego samochodu oraz
przed kadym zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetdnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) speilnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z njdmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usury¢. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Wyniki
tych bada s3 podstawy odbioru. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wilasnego nadzoru podano w tablicy 10.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna ¢oymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do robot oraz podczas ich realizacji w s&oh réwnomiernie rozionych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania
nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegiczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese znajdggej sk w zasobniku
rozicietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca stbsowanie miernikéw na podczerwido
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znaczniémdgcych pomiar i zwgkszapcych
bezpieczastwo pracownikéw. Dodatkowo, nale sprawdza temperatuf mieszanki za
stotem roZcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemw dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.zég temperatura za stotem po zékmeniu
postoju ledzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukladania jak dla nowej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mingno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo
zasobnika roxietacza oraz poréwnaniu z normalnym waglgm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Tablica 10.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w r amaciswego nadzoru.
L.p. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz prgegystpieniem
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do robot

2. | Temperatura mieszant  Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowlego
mineralno-asfaltowej zasobnika rozietacza
podczas wykonywanis
nawierzchni

3. | Ocena wizualng  Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowlego
dostarczonej zasobnika roietacza
mieszanki mineralno
asfaltowej

4.  Grubai¢ wykonywanej Nie rzadziej ni co 25 m w osi i na brzegach warstwy
warstwy odwierty do 250 m z kalego pasa

5. | Szerokd¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji

projektowe;j

6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosé¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentaciji

projektoweF)

7. | ROwna¢ poprzeczna Pomiar tag 4-metrovg co 10 m
warstwy

8. | Réwna¢ podhezna warstwy Pomiar tat 4-metrovg co 10 m lub metagréwnowana

9. Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz
warstw;}) usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

10. | Uksztattowanie osi w plani{ Wspotrzdne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowej
1)2)

11. Ocena wizualng Ocena cigla
jednorodnéci  powierzchni
warstwy

12. | Ocena wizualna jakai Ocena cigta wszystkich diugeei zlaczy i krawedzi
wykonania zAczy
podiuznych i poprzecznych
krawedzi i obramowania
warstwy

13.  Wskanik zagszczenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywaeepkaci
warstwy

14. Zawartg¢ wolnych | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywaieepkdaci

przestrzeni w warstwie

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych naleprzekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przezimera.
2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatatnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.5. Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy naley sprawdza metod geodezyjnej inwentaryzacji g¢dnych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszgelomie rzadziej, i co 25 m, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy lgaeh warstw. Gruldé warstwy po
wykonaniu nie mge r&ni¢ sic od projektowanej w wcej nz +10% w jakimkolwiek
punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zagéziem,ze na catym odcinku gruké srednia
nie maze by mniejsza od projektowane;j.

6.4.6. Szerok&¢ warstwy

Szeroka¢ warstwy scieralnej z SMA powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy -0, +Ocm. W przypadku wyprofilowanej ukeej krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoodenkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.8. Rowné¢ poprzeczna warstwy
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Do oceny rownéci poprzecznej warstwycieralnej z SMA 8 naley stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nglevykonywa: w kierunku prostopadtym
od osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu.

6.4.9. Rowné¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownéci podtwznej naley stosowa analogiczny sposdb pomiaru rowop jak
opisano w punkcie 6.4.8. lub rownoimg. Dopuszczalne nierowka na warstwiescieralnej
pokazuje Tablica 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierévégowarstwy scieralnej SMA 8, mm

Lp. Drogi i place Warstwascieralna
1 Drogi klasy LI D 4

6.4.10. Rzdne wysokeéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hky zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancyg £ 1 cm.

6.4.11. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows, z
tolerancyg £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnii powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z SMA 8 powinien méejednolitg tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych se i spckanych.

6.4.13. Ocena wizualna jak€ci wykonania zigczy podiuznych i poprzecznych,
kraw edzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny b§ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punk@eZAacza powinny
by¢ catkowicie zwyzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.14. Wskanik zageszczenia wykonanej warstwycieralnej
Wskanik zag:szczenia wykonanej warstwégieralnej nie mge by mniejszy od podanego
w punkcie 5.9 w jakiejkolwiek prébce pobranej z gaagzonej warstwy.

6.4.15. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartg¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstégieralnej nie przekraczgoza przedziat
podany w punkcie 5.9 w jakiejkolwiek probce pobijaneagszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez lfyniera

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy.
Badania odbywaj sic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak nie dalzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobiera i pakowa& do
wysyiki probki do bada kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzetada
kontrolnych jest upowaniony tylko Irzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza .
Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalgy pobra& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie
moze by mniejsza ni:
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- dla wypetniacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powsgj 8 mm 15 kg.
6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sie z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z
tego jedm préblke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto naile pobra& i zbada
kolejng proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolita¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@o
budzi obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialtéw do uszczelniaaipofaczai

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadace seé z 3
prébek cezsciowych po 6 kg. Z tego jednpréble czcsciowa naley podd@& badaniom.
Ponadto naley pobr& i zbada kolejrmg proble, jezli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfédwej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej warstwy jest
nastpujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartec lepiszcza,

*gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

- wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rOwnay,

- grubag,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wsklka zagszczenia i zawartgi wolnych
przestrzeni naley wykonywa& dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 3 000
nawierzchni. Pozostate cechy nglesprawdzé wg czstotliwosci podanej w Tablicy 10. W
razie potrzeby liczba prébek mezosté zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgoac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych. kynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobrania
probek i wyznaczeniu odcinkéw griowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
cze¢sciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bgnniejszy, nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane g odcinki badéa kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw ¢@dowych. Koszty bada kontrolnych
dodatkowych zaadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. wynikgge z przeprowadzonych
wiasnych bad@. Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée

laboratorium, ktore nie wykonywato badkontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz z

wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, naréjttniekorzy¢ przemawia wynik

badania. Wniosek o przeprowadzenie hadiitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
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przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od zawiadomienia
przez Irxyniera.

6.8. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego miemaki mineralno-asfaltowej
Dopuszczalne odchyiki sktadu ziarnowego mieszankienalno-asfaltowej obowruja przy
wszystkich rodzajach bafl§wWykonawcy, Irtyniera, dodatkowych oraz arbis@avych).

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie i#eo
odbieggé od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw bad@ z danego odcinka budowy. Wyniki badayraza sk
jako:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktorych odchytki nie mog by¢ wicksze, ni wartasci przedstawione w tablicach 12-15. W
mieszance mineralnej SMA do warstégieralnej zawart@& kruszywa o wymiarze pore|
0,063 mm nie mze by nizsza nk 2% (m/m). Wymagania dotygee udziatu kruszywa
grubego, drobnego i wypetniacza powinny Bpetnione jednoczgie.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikéw bati@awartdci kruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)

Rodzaj mieszanki .mlneralno- Liczba wynikéw bad
asfaltowej
1 2 0d3do4 od5do8 od9do19 >20
SMA 8 + 27 x24 +2,1 +1,8 +15
3,
0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafl@awartdci kruszywa
0 wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki _mlneralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowej
1 2 o0od3do4 od5do8 od9do19 >20
SMA 8 +4 + 36 £33 29 +25 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikéw bati@awartdci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki .mlneralno- Liczba wynikéw bad
asfaltowej
1 2 0d3do4 0od5do8 od9dol19 >20
SMA 8 +80 +£6,1 5,0 4,1 + 3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikéw basi@awartdci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki .mlneralno- Liczba wynikéw bad
asfaltowej
1 2 o0d3do4 od5do8 od9dol19 >20
SMA 8 +80 +6,1 5,0 4,1 + 3,3 +3,0

6.9. Dopuszczalne odchyiki zawartei lepiszcza
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Dopuszczalne odchyiki zawaém lepiszcza obowgzuja przy wszystkich rodzajach bada
(Wykonawcy, Irtyniera, dodatkowych oraz arbitavych).

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (Tablica 16).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikéw bati@awartdci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba
mineralno-asfaltowej  wynikow
bada
1 2 od3do4 od5do8 od9do 19 >20
SMA 8 +0,5 +0,45 £0,40 + 0,35 +0,30 £0,25

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalsfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, Specyfikacjami i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoijej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem keai@i urzzdzen obcych i krawnikow,
—  skropienie ngdzywarstwowe,
— rozl@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcicie krawdzi i posmarowanie asfaltem,
* przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

81



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- ads klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wygaaia dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe es€5 — Moeszanka SMA

5. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/yamagania -- C&¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania -- Cg¢ 21:. Zaktadowa

Kontrola Produkcji

7. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych esjidsfaltowych

8. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Tenwmiogia

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek naline-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

2.  Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe dnagach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. IBDIM — 1997.

4.Rozporzdzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warwmkéchnicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie.

5. Umowa europejska dotygm medzynarodowego przewozu drogowego towarow

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Zmpam.).

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z ustawieniem krganikow betonowych Przebudowa drogi
gminnej — ul. £ gkowa w Gowidlinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument wtgpasvaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie rob6t zwizanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielyce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevy ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypk do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,

—woda,
—materiaty do wykonania tawy pod krasimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt przekroju poprzecznego krgamikbéw betonowych — prostakny ciety (w gérnej cesci od
strony lica).
Wymiary kraweznikdw betonowych: wysokd h= 30 cm, szerokdé u podstawy B= 15 cm, natomiast na gornej
powierzchnisciecie ok. 3,0 cm (z wyolggleniem punktu zatamania) na wysé&ol2 ,0 cm od goéry. Diugd
L=100,0 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
B, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny tiybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérn
uszkodzenia (Scieralne), mm
Krawedzi i narazy

[}

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielap.
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Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroké 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokdé¢ krawgznika.

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgpmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa beton klasy C12/15,
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni"32,5”
Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom PN-B-06712. Przechowywsge naley w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem gzigami innych asortymentéw, gatunkow i
marek.

Woda uyta do produkcji betonu powinna dgdmiany ,|”

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataafinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom
Aprobaty Technicznej.

3. SPRZAET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaiBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywa siec w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierghnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@nikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 12 cm, a w przypadkach
przef¢ dla pieszych zmniejszone do 2 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragenika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zapravy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#aevyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 2. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowadzi z dokltadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw
prostych w narzach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego na@i zmierzenia
odchylek z doktadni@ia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych prigwianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
X) Zgodnd¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;.
C) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
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Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przeéwit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przylazorg tata nie mae przekracza 1cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza +2cmna

kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

0) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia= 1 cm na kade
100 m ustawionego krapnika,

[3) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

X) rownas¢ gornej powierzchni kragnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorra powierzchm kraweznika i przytazoma
tata nie mae przekraczal cm,

0) doktadndé wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-00.00/M¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta pod tagy
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
Owykonanie koryta pod tagy
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
—-wypetienie spoin kragznikdw zaprawy,
—zalanie spoin maszalewovy,
—zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

—przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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